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CAP. 1 MEDIUL INCONJURATOR

1.1 CONCEPTUL DE MEDIU INCONJURATOR

Totalitatea fortelor abiotice (fizice) si biotice (de viatd) care influenteaza
existenta unei unitati vitale (sistem viu) constituie mediul inconjurator. Cu alte
cuvinte: mediul inconjurdtor reprezinta totalitatea factorilor naturali i
artificiali care, in strdnsa interactiune, influenteazd echilibrul ecologic. Pe
langa fenomenele fizice obisnuite, ca vantul si ploaia, mediul cuprinde si
fenomene majore din cosmos (radiatiile cosmice).

Omul, de-a lungul istoriei, a dovedit o bund capacitate de adaptare la
conditiile de mediu, limitele acestuia extinzandu-se continuu. Folosind insusirile
mediului, omul a trebuit sa-1 cunoasca, devenind astfel constient de existenta
acestuia.

1.2 FACTORUL DE MEDIU AERUL

In ecologie se foloseste foarte mult termenul de factor de mediu sau
factor ecologic. De reguld, in mod traditional, factorii sunt clasati in abiotici si
biotici.

Dintre factorii abiotici pot fi mentionati: aerul, apa si solul.

Aerul este mediul gazos foarte important pentru plante si animale prin

elementele pe care le contine: azot, 3,8-1018kg, oxigen, 1,15-1018kg, dioxid de

carbon, 0,002 - 10'8 kg etc.

In conditiile de pe Pamant nu se pot produce schimbari catastrofale de
compozitie sau de presiune partiald. Oceanul atmosferic este unic si mobil, prin
difuzia componentilor se ajunge la o uniformizare rapida a compozitiei, chiar in
preajma marilor consumatori de oxigen.

Din punct de vedere ecologic, poluarea atmosferei are doua aspecte:

- aspectul direct, determinand modificarea compozitiei atmosferei,

- aspectul indirect, determinat de rolul de vehicul pe care-l joaca atmosfera
in transportul rapid al multor agenti poluanti.

Compozitia atmosferei poate suferi alterari pe termen lung, ca de exemplu,
modificarea concentratiei oxigenului prin combinarea sa cu carbonul si
hidrogenul din combustibilii fosili, sau prin micsorarea capacitatii de fotosinteza
a plantelor.

Exploatarea nerationald a padurilor (veritabile uzine naturale de oxigen)
reprezintd un pericol potential pentru reciclarea oxigenului. Din fericire,
importanta cea mai mare pentru fotosinteza revine vegetatiei din apele marilor si
oceanelor, acolo unde abia acum a inceput sa se resimta partea distructiva a
activitatii omului.
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Daca hidrosfera va fi puternic contaminata cu substante toxice inhibitoare
ale procesului de fotosinteza (mareele negre, de exemplu) atunci vor apare grave
probleme in legatura cu circuitul oxigenului n natura.

Pentru studiile de mediu si pentru ecologie este foarte important de
mentionat parametrul esential al aerului: lumina. Aceasta provine integral de la
Soare, contributia luminii artificiale in procesului de fotosinteza fiind inca
neglijabil in contextul economiei terestre. Soarele este si principalul furnizor de
caldura. O mare parte din radiatia solard se reintoarce in spatiul cosmic, prin
reflexie, datoritd albedoului’ marilor, oceanelor si solului

Din energia solard care ajunge la suprafata Pamantului, doar 1,6% este
utilizatd pentru fotosinteza in mediul terestru si 0,3% de catre fitoplanctonul
marin. Cu toate acestea, cantitativ, procesul de fotosintezd este mult mai
important in mediul acvatic decat pe uscat. Parametrii de interes ecologic ai
luminii sunt intensitatea si culoarea (lungimea de unda).

Intensitatea luminii pe Pamant variazd in functie de momentul zilei, de
latitudine, de anotimp si de acoperirea cerului. Primii factori nu pot fi influentati
de om, dar emisiile de fum reduc intensitatea radiatiilor solare, deregland
procesul de fotosinteza. Acesta este proportional cu intensitatea luminii, dar nu
liniar, depinzand de felul plantei, de prezenta apei, a CO,, sau de interventia
unor factori interni.

Aerosolul atmosferic. Particulele solide si lichide din atmosfera Pamantului
influenteaza in permanenta viata. Ele controleaza vizibilitatea in aer, intensitatea
radiatiei solare care atinge suprafata Padmantului, precum si proprietatile
electrice, magnetice si radioactive ale mediului atmosferic. Aceste particule
joacd de asemenea un rol foarte important in reglarea ciclului apei in natura.

Dupa timpul lor de viata constituentii gazosi ai atmosferei se pot imparti
astfel:

a) constituenti cvasi-constanti (QC) al caror timp de viata este de ordinul
miilor de ani (N,, O,, He, Ne, Ar, Kr, Xe);

b) constituenti care variaza lent (VL) al caror timp de viatd este de cateva
luni pana la cativa ani (CHy4, O3, N,O, CO,, CO, H,);

c) constituenti care variaza rapid (VR) al cdror timp de viatd este de
cateva zile sau mai putin (SO,, H,S, NO, NO,, NH3).

Aerosolul reprezinta sistemul care contine particule lichide sau solide
suspendate intr-un gaz. Daca gazul este aerul atmosferic atunci aerosolul se
numeste aerosol atmosferic. In aceastd suspensie gazoasd se obisnuieste si se
includa aldturi de particulele solide, toate particulele lichide, cu exceptia
hidrometeorilor (adica picaturi de ploaie si cristale de gheata).

" Albedou - Mirime fotometrica egala cu raportul dintre intensitatea luminii radiate difuz de
un corp si intensitatea luminii care cade pe acel corp.
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In stratul limita atmosferic, numit din acest punct de vedere si omosfera,
compozitia atmosferei este relativ uniforma. In atmosfera libera compozitia
atmosferei incepe sa varieze puternic datoritd separdrii gravitationale a
constituentilor ei si datoritd radiatiei solare care disociaza unii constituenti si
stimuleaza formarea altora. Din acest punct de vedere aceastad parte a atmosferei
se mai numeste si eterosfera.

Sursele de aerosol atmosferic. Particulele de aerosol atmosferic au
dimensiuni variate; de la dimensiunea catorva molecule pand la particule cu
diametrul mai mare de 100 um. Din acest punct de vedere, aerosolul atmosferic
se poate imparti in urmatoarele grupe dimensionale, impartire in acord si cu
tehnicile de masurare:

a) particule Aitken (detectate doar cu ajutorul detectorului de particule
Aitken);

b) particule mici: 0,05<r<0,l um;

c) particule mari: 0,1 <r <1,0 um;

d) particule gigante: r > 1,0 pm.

In afara de contributia neinsemnati a meteoritilor si a polenului, particulele
de aerosol sunt rezultatul a doua procese de baza:

1) dezintegrarea si dispersia de materiale de la suprafata Pamantului:

- de la suprafata uscatului,

- de la suprafata oceanului planetar

2) reactiile chimice si condensarea gazelor si a vaporilor din atmosfera.

.3 POLUANTII AERULUI ATMOSFERIC

Principalii poluanti ai aerului atmosferic sunt:0Ozonul troposferic (O;).
Reprezintd o forma alotropica a oxigenului, fiind un oxidant puternic, foarte
toxic, de culoare albastruie si cu miros caracteristic. In mod natural, in
stratosferd, ia nastere in atmosfera datorita descarcarilor electrice si sub actiunea
razelor solare. In troposferd, pe cale artificiald, rezultd din reactii ale unor
substante nocive provenite de la surse de poluare terestre si care este principalul
poluant al atmosferei in tarile si orasele puternic industrializate. Daca ozonul
format in stratosfera are un rol protector, ozonul troposferic este daunator vietii.

Procesele de ardere produse in motoarele mijloacelor de transport
constituie principalele surse de substante (oxizii de azot — NyO, si compusi
organici volatili — COV) care stau la baza formarii ozonului troposferic. Pe
langa acestea, dar intr-o proportie mult mai micd, contribuie oxidul de carbon
(CO) si oxidul de azot (NO).

Evolutia si efectele ozonului troposferic sunt foarte bine sesizate in orasele
marl, cu trafic auto intens, ale carui emisii de hidrocarburi (CHy) nearse si oxizi
de azot (NyOy) genereaza mari cantitati de ozon. Odata cu formarea ozonului se
produce si smogul — un amestec de fum si ceatd. Ca oxidant foarte puternic,
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ozonul poate reactiona cu orice clasd de substante biologice avand, drept urmare
efecte negative asupra sanatatii umane. Studiile epidemiologice au evidentiat

efecte acute ca urmare a expunerii la concentratii orare 200 pg/ m?: iritatii ale
ochilor, nasului si gatului, discomfort toracic. La concentrafii orare de
160 —-300 pg/ m> s-au evidentiat scaderi ale functiei pulmonare la copii si tineri.

Substantele care afecteaza stratul stratosferic de ozon. Pe langd cauze
naturale (radiatiile ultraviolete sau o specie de nori existentd la poli, cu ace
foarte fine de gheata, pe suprafata carora se descompune ozonul), cauzele
antropice au o pondere mai mare la distrugerea stratului de ozon stratosferic.
Principalele substante, care contribuie la acest fenomen sunt freonii, compusi de
tip clorofluorocarburi (CFC), si protoxidul de azot (N,0). Degajarile de CFC-uri
apar la fabricarea si utilizarea acestora ca: presurizanti ai diverselor substante
pastrate in butelii metalice (spary-uri), agenti frigorifici la frigidere sau instalatii
de conditionare a aerului, agenti pentru stingerea incendiilor, agenti pentru
prepararea maselor plastice expandate, solventi industriali.

Degradarea stratului de ozon stratosferic afecteaza:

eplantele terestre, prin reducerea fotosintezei si, drept urmare scaderi ale
productiei;

eccosistemele acvatice, prin dereglarea strategiilor de adaptare (orientare,
mobilitate), a functiilor (reactii de fotosintezd si enzimatice), dezvoltarea
anormald a organismelor marine (pesti tineri, larve), cu consecinte in reducerea
productiei de biomasa, respectiv de hrana umana,

esdndtatea umana, prin maladii ale ochilor (la cornee, cristalin si retind),
maladii ale pielii (cancer) si maladii infectioase;

euncle materiale de constructii, la care efectele se conjuga cu temperatura
si luminozitatea, de exemplu cele constatate la materialele plastice dure, care
plesnesc si se decoloreaza. Gazele cu efect de sera (GES). Se considera ca
efectul de sera natural, care regleazd temperatura Pamantului, mentinand
conditiile necesare existentei vietii, este cauzat de urmatoarele 5 gaze: vaporii de
apa (H,0), dioxidul de carbon (CO,), metanul (CH,), protoxidul de azot/oxidul
azotos (N,0) si ozonul troposferic (Os). Pe langa aceasta, la cresterea efectului
de sera mai contribuie: hidrofluorcarburile (HFC), perfluorcarburile (PFC) si
hexafluorura de sulf (SF).

Sursele de gaze cu efect de sera sunt:

evaporii de apa in atmosfera care rezultd din evaporarea apei; cantitatea lor
creste odatd cu temperatura la suprafata Pamantului, a carei valoare este
influentata si de activitatile antropice;

edioxidul de carbon care este degajat Tn atmosfera prin procesele naturale
de descompunere (putrefactie) ale plantelor si animalelor, precum si prin arderea
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combustibililor fosili sau a carburantilor in sursele stationare sau mobile; este
partial indepartat prin fotosinteza vegetatiei si prin absorbtia in oceane;

emetanul care rezultd din procese de descompunere a materiei organice
intr-un mediu lipsit de oxigen; principalele surse de metan sunt: mlastinile,
campurile de orez, dejectiile animale, extractia de combustibili fosili si deseurile
putrezite;

eprotoxidul de azot care provine in principal din soluri si oceane; o parte
este rezultatul arderii combustibililor fosili s1 a materiilor organice; cultivarea
terenurilor si utilizarea ingrasdmintelor chimice contribuie la cresterea emisiei
de protoxid de azot in atmosfera;

esursele de ozon, adica procesele de ardere care au loc in motoarele
mijloacelor de transport si care constituie principalele surse de substante (oxizii
de azot — N,O, si compusi organici volatili — COV);

edegajarile de HFC-uri, PFC-uri, SF¢ si alte halocarburi (substante
artificiale care contin halogeni si carbon) care rezulta din procesele de producere
s1 mai ales din utilizdrile in industria chimica, energetica, la instalatii frigorifice
etc.

Radiatiile ultraviolete emise de Soare ajung pe Pamant unde o parte sunt
absorbite, restul sunt reflectate sub formd de radiatii infrarosii. Ajunse in
troposferd aceste radiatii Intdlnesc un invelis gazos care le reflectd Tnapoi spre
Pamant, provocand prin acest efect de sera o incalzire a acestuia. Astfel se
asigurd o temperaturd medie a atmosferei de +15°C, care altfel ar tinde catre
—-15°C.

Activitatile antropice degaja cantitati importante de GES, care raman in
atmosfera pe termen lung. De aceea efectul de serd se intensificd, bilantul
radiativ avand ca principale efecte:

eschimbarea temperaturii globale a Terrei,

e schimbari ale temperaturii la nivel regional;

e cresterea nivelului marii;

e consecinte negative asupra agriculturii;

eschimbari globale ale vegetatiei;

ecxpansiunea desertului;

eintensificarea ciclului hidrologic;

einfluente asupra sdndtatii umane;

e consecinte negative asupra economiei.

Compusii organici volatili (COV). Sunt hidrocarburi (CHy) sau produse
petroliere ca: benzind, eteri de petrol, benzen, acetond, cloroform, esteri, fenoli,
sulfurd de carbon etc. Acestia sunt generati mai ales de sursele mobile
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(autovehiculele) precum si cele stationare care implica procese de prelucrare si
de ardere a titeiului/ produselor petroliere sau procese de ardere a lemnului.

Efectele acestor substante sunt asemanatoare cu cele ale ozonului, deoarece
atat COV-urile cat s1 NyOy contribuie, in mod hotarator, la formarea acestui caz
nociv — ozonul. Studiile au pus in evidenta efectele mutagene si cancerigene ale
compusilor rezultati din arderea produselor petroliere, dintre care benzopyrenul
detine un rol primar.

Oxidul (monoxidul) de carbon (CO). Este un gaz incolor si inodor, foarte
raspandit in atmosfera mediilor urbane si industriale. Are o densitatea apropiata
de cea a aerului si o difuzibilitate foarte mare. CO este un produs al arderii
incomplete a diversilor combustibili (pacura, cdrbuni, lemn) si carburanti
(benzina, motorind), realizate in autovehicule si1 centrale termice si
termoelectrice.

Avand o densitate apropiata de aceea a aerului, o difuzibilitatea mare in
aer, la care se adauga afinitatea deosebitda a hemoglobinei, CO, odata inhalat in
corpul uman, Inlocuieste oxigenul 1in circulatia sangelui, formand
carboxihemoglobina. Aceasta provoaca tulburari de vedere, reducerea capacitatii
mentale si fizice si alte efecte chiar grave asupra sistemului nervos,
cardiovascular si pulmonar, inclusiv cancer, mai ales la copii.

La expuneri continue de peste 20 ppm CO, concentratii posibile in
atmosfera marilor orage, se pot produce infarcturi miocardice. Un blocaj al
hemoglobine1 de peste 60% conduce la deces.

Dioxidul de sulf (SO,). Ia nastere prin arderea sulfului, a compusilor care
contin sulf, in prezenta oxigenului, sau prin reducerea sulfatilor. Este un gaz
incolor, cu miros Tndbusitor si patrunzdtor. Este foarte solubil in apa formand
acidul sulfuros (H,SO;). Evacuat in atmosferd, reactioneaza cu oxigenul, sub
actiunea radiatiilor ultraviolete solare, formand trioxidul de sulf (SO;). Acesta,
la randul sdu, se combind cu vaporii de apa din atmosfera, rezultand acidul
sulfuric (H,SOy).

Pana in anii ’50 ai secolului al XX-lea, sursa majora de emisie a SO, a
reprezentat-o arderea carbunilor in cazanele locomotivelor de cale ferata.
Ulterior au aparut si surse stationare importante ca: turnatorii de metale
neferoase, fabrici de acid sulfuric, de celulozi si hartie etc. In ultima vreme
emisii de SO, au inceput sa fie reduse prin: folosirea de combustibili/carburanti
de desulfurare a gazelor de ardere, modernizarea tehnologiilor.

In prezent, ponderea surselor de emisie de emisie a SO, este urmitoarea:
centrale termoelectrice cu ardere pe carbune sau pacura (65-67%), rafinarii de
petrol, otelarii, turnatorii etc. (28-30%), transporturi (3-7%).

Efectele emisiei de dioxid de sulf se manifestd atit pe plan local dar si
regional, la distante de sute de km de sursele de poluare, datoritd fixarii
poluantului pe particulele de praf sau aerosoli, antrenate usor de vant. Prin
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combinarea cu vaporii de apa, aceste emisii formeaza acid sulfuric care, la
randul sdu, are o contributie majord la formarea ploilor acide, fiind afectate in
special padurile, si la fenomenul de acidificare. Potentialul de distrugere al SO,
este amplificat prin sinergism cu NOs,.

Oxizii de sulf si compusii rezultati prin hidratarea lor (acidul sulfuros si
acidul sulfuric) determind fenomene de coroziune, produc decolorarea
materialelor, reduc elasticitatea si rezistenfa unor compusi organici (amine,
polimeri, textile), a unor materiale de constructie sau a unor instalatii (cabluri
electrice).

Oxizii de azot (N;Oy). Sunt compusi ai azotului cu oxigenul. Din punct de
vedere al poluarii sunt interesanti urmatorii oxizi:

e monoxidul de azot (NO), gaz incolor, rezultat din combinarea directa a
azotului cu oxigenul la temperaturi foarte Tnalte;

e dioxidul de azot (NO,), gaz de culoare bruna, rezultat din NO care, in
contact cu aerul, trece in NO,. In anumite conditii NO, se combind cu apa,
formand acidul azotic (HNO3);

e oxidul azotos sau protoxidul de azot (N,0O), gaz stabil care, abia la
600°C, se descompune in elementele N, si O,.

Din cantitatea totald de oxizi de azot produsd prin ardere proportia
covarsitoare revine monoxidului de azot (cca. 95%), restul fiind dioxid de azot.

Sursele mobile (transporturile) contribuie cam in aceeasi proportie cu cele
stationare la emisiile de N,Oy, cca 50% pentru fiecare categorie.

Sursele stationare ca: centralele termoelectrice, uzinele chimice,
constructiile industriale si civile, produc emisii importante rezultate din
procesele de ardere a carbunilor, pacurii, lemnului. Cantitati reduse provin din
arderea deseurilor menajere si industriale.

La tropice si in zonele tropicale solurile cultivate, chiar in absenta unor
ingrasaminte azotoase, pot emite spontan mari cantitdti de oxizi de azot.

Prin urmare, eliminat in atmosfera, NO, in prezenta oxigenului din aer si
sub actiunea razelor ultraviolete, se transforma in NO,, care este foarte toxic. In
anumite conditii, NO, formeaza impreuna cu apa, acidul azotic.

Oxizii de azot si acidul azotic sunt foarte periculosi pentru sanatatea
umana. Ei pot afecta caile respiratorii, mucoasele, transformd oxihemoglobina in
metahemoglobind, ceea ce poate conduce la paralizii. O expunere indelungata la
actiunea oxizilor de azot, chiar la concentratii foarte mici de numai 0,5 ppm,
slabeste organismul uman, mai ales la copii, sensibilizand-1 foarte mult fatd de
infectiile bacteriene.

Acidul azotic, direct sau prin sarurile sale (azotatii), are o puternica actiune
corosiva asupra cuprului, alamei, aluminiului, nichelului etc., avand potential
distructiv asupra constructiilor si instalatiilor metalice. Efectul corosiv se
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manifesta chiar si la concentratii foarte mici ale oxizilor de azot in atmosfera
(0,08 ppm).

Protoxidul de azot (N,O) are o dubld actiune nociva: gaz cu efect de sera
(GES) si gaz care contribuie la distrugerea stratului de ozon stratosferic.

Hidrogenul sulfurat sau acidul sulfhidric (H,S), este un gaz incolor, cu
miros neplacut, toxic, solubil in apa, perceptibil in concentratii reduse. Arde in
aer cu flacara albastra, producand dioxid de sulf si apa.

Hidrogenul sulfurat se intalneste in industria chimica, petrochimica si de
rafinare a petrolului, uneori in apele uzate provenite de la acestea. Alte surse pot
fi fabricile care produc coloranti, etend, propena, celulozd sau rafinariile de
petrol care utilizeaza acid sulfuric.

Ca s1 sulfurile, hidrogenul sulfurat consuma oxigenul dizolvat in apa, iar
cand este prezentat in aer afecteaza flora si fauna. In concentratie mica este mai
putin periculos deoarece organismul uman este capabil sa-1 descompuna.

La concentratii de 1,4—-2,8 ug/L are un miros neplacut care, in acelasi

timp, avertizeaza prezenta poluantului. In concentratie mare provoaci moartea
prin formarea unei combinatii cu hemoglobina si prin paralizia centrului nervos
care comanda respiratia.

Amoniacul (NH3). Reprezinta un compus hidrogenat al azotului. Este un
gaz incolor, cu miros puternic, inecacios. Se dizolva foarte usor in apa.

Emisiile de amoniac au o pondere de cca. 80% din emisiile totale. Ele pot
proveni din: pierderi in procesele de fabricatie ale amoniacului, procesele de
utilizare ale amoniacului (la producerea acidului azotic, azotatului de amoniu si
ureil), arderea vegetatiei intense (savane, biomasa) pentru defrisarea padurilor,
fermentarea reziduurilor provenite de la animale.

Amoniacul se dizolva usor in apa, de aceea emisiile de amoniac in aer,
antrenate de precipitatii, ajung In apele de suprafatd unde are loc, printre altele,
si fenomenul de eutrofizarea acestora. >

Sesizabil prin miros la concentratii mici, poate provoca, la expuneri
indelungate sau repetate, tulburdri si chiar afectiuni respiratorii grave.

Substante toxice aeropurtate. Formeaza o clasa de substante de origine
organica sau anorganica: beriliu, arsenul, benzenul, clorura de vinil, pesticidele,
insecticidele, fungicidele etc. Fiind usor antrenate de vant, ele pot fi gasite la
distante mari de locul de emisie.

Sursele de substante toxice aeropurtate pot fi: procesele industriale si de
manufacturd, utilizarea solventilor, procesele de la statiile de epurare a apelor
uzate, prelucrarea unor deseuri periculoase (menajere sau industriale), procesele
de ardere in incineratoare sau in motoarele autovehiculelor.

? Butrofizare — fenomenul de dezvoltare exageratd a vegetatiei (,,inflorire”) ca urmare a
poluarii apelor cu diversi nutriengi.
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Pesticidele spulberate de vant, pot ajunge in tesuturile oamenilor si
animalelor provocand efecte toxice, dereglari si boli foarte grave.

Bifenilii policlorurati (PCB-uri), in cazul arderii lichidelor (uleiurilor) in
care sunt introduse, degajd in aer o funingine in care s-au detectat substante
deosebit de toxice ca: policlorodibenzofurani (PCDF), pe scurt furani si
policlorodibenzodioxine (PCDD), pe scurt dioxine. Experientele asupra
animalelor de laborator au ardtat ca aceste substante provoaca efecte
embriotoxice si cancerigene (in cazul dioxinei).

Clorofluorocarbonii (CFC-uri) ajunsi in stratosfera contribuie la degradarea
stratului de ozon, respectiv, la micsorarea eficientei acestuia si la retinerea
razelor ultraviolete-B (nocive pentru om), cauzand cancere de piele si alte
afectiuni ale sanatatii umane.

Pulberi sedimentabile si in suspensie. In terminologia folositi in
Romania se deosebesc urmatoarele categorii de emisii de pulberi:

e pulberi sedimentabile, care au dimensiuni si densitati care le favorizeaza
depunerea conform legii gravitatiei;

¢ pulberi in suspensie, care raman in aer timp indelungat;

e acrosolii, care sunt sisteme compuse din particule fine solide sau lichide,
cu dimensiuni mai mici de 100 um, dispersate intr-un gaz;

e fumul, constituit din aerosoli vizibili, formati din particule fine solide.

Printre cele mai periculoase pulberi se numara cele provenite din: arderea
combustibililor (cenusa zburdtoare), a carburantilor (particule Diesel) precum si
din antrenarea particulelor de azbest, ciment si nisip.

Principalele surse de pulberi sunt: fabricile de ciment si azbest, laminoarele
de otel, turnatoriile de metale, centralele termoelectrice cu arzdtoare de pacura si
mai ales de carbune, autovehiculele cu motoare Diesel, instalatii de decorticare a
bumbacului si elevatoarele pentru manipularea granelor, santierele de constructii
si cele de demolari.

Pulberile, praful, aerosolii s1 fumul pot, pe termen scurt sau lung, sa aiba
efecte negative asupra mediului si, in primul rand, asupra sanatatii umane. Se
pot produce iritatii ale ochilor si gatului precum si scaderea rezistentei
organismelor la infectii.

Particulele solide, foarte fine, de tipul celor aflate in fumul de tigara pot,
temporar sau permanent, sa aduca prejudicii sandtatii umane cand sunt inhalate
adanc 1n plamani. Unele particule n suspensie, provenite de la motoare Diesel,
pot genera cancer la plamani. Altele cum sunt cele purtate de vant, pot antrena
substante toxice ca pesticide sau cenusa radioactivd, cu consecinte nefaste
asupra ecosistemelor.

Unele pulberi pot cauza coroziunea unor constructii, pot afecta flora si
fauna sau pot reduce, uneori, destul de intens vizibilitatea.
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Azbestul sub forma de pulbere, antrenat de vant in aerul atmosferic, poate
ajunge 1n plamani sau in tesuturi, provocand o serie de maladii ca: asbestasis,
boli de plamani, cancer etc.

Substantele radioactive. Radioactivitatea naturalad este determinata in
principal de radiatia cosmica, care, in interactiunea cu atmosfera, produce o
radiatie cosmica secundard, precum si un numar de radionuclizi: carbon-14,
hidrogen-3, beriliu-7, sodiu-22. La acestia se adaugd radionuclizii naturali
produsi de radiatia terestra: uraniu-238, uraniu-235, thoriu-232.

In timpul dezintegrarii radioactive acesti radionuclizi emit energie sub
forma de:

e radiatii alfa, formate din nuclee de heliu, care pot fi oprite de o simpla
coala de hartie;

e radiatii beta, formate din electroni de Tnalta energie, care pot fi stopati de
o folie de aluminiu;

¢ radiatii gama, de fapt unde electromagnetice, cu frecventa mult mai mare
decat a undelor luminoase sau a razelor X. Ele sunt foarte penetrante si pot fi
oprite doar de o folie de plumb sau de un strat de apd, de sol sau de beton cu
grosime mai mare.

Insa, substantele radioactive cele mai periculoase (radionuclizii,
radioizotopii, izotopii radioactivi) sunt obtinute artificial din minereu de uraniu.
In urma fisiondrii unui atom greu de uraniu, produsi de un neutron, rezulti
energie, peste 250 radionuclizi de fisiune si de activare, precum si neutroni de
fisiune care, prin interactiuni ulterioare cu alti atomi de uraniu, produc noi
fenomene de fisiune, ceea ce conduce la o reactie in lant.

Radonul, rezultat al dezintegrarii Ra-226, naturala sau artificiald, este
considerat unul dintre cele mai periculoase gaze radioactive care ajung in
interiorul locuintelor.

Principalele surse artificiale (antropice) de substante radioactive sunt:

o testele si folosirea armelor nucleare (ex: testele efectuate de SUA in
desertul Alamogordo, New Mexico, pe 16 iunie 1945; detonarea bombelor
atomice la Hirosima si Nagasaki, pe 6 si, respespectiv, 9 august 1945; 210 teste
nucleare franceze efectuate, in 1995, in Sahara si Polinezia; testele nucleare ale
Indiei cu bombe de 15 kilotone, in desertul Rajasthan, mai 1974, respectiv in
mai 1998, apoi ale Pakistanului, ca replica, cateva zile mai tarziu);

e uzinele de tratare (reprocesare) a combustibilului nuclear uzat;

e cmisiile in aer ale unor substante radioactive, cu activitati relativ scazute,
din centrale nuclearoelectrice (CNE) la functionarea in regim normal;

e cmisiile in aer, al unor substante radioactive in caz de accidente produse
la CNE (ex: accidentul de la CNE Cernobil produs pe 26 aprilie 1986).
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Gazelele, pulberile sau particulele radioactive inhalate degajd radiatii
ionizante care afecteazd tesuturile plamanilor, provocand afectiuni finalizate
prin cancere.

Radonul (Rn-222) prezentat in unele roci si soluri se ridica la suprafata prin
crapaturile sau fisurile acestora. Mai departe el poate patrunde in interiorul
locuintelor prin neetanseitati ale fundatiei sau peretilor cladirilor. Radonul se
mai poate degaja in camerele de locuit si din materialele de constructii ale
acestora.

Concentratia acestuia depinde de materialul de constructie. Astfel,
persoanele care au o locuintd construitd din cardamida, pot dormi mai linistite. Nu
aceeasi sigurantd o au insa si cei care locuiesc la bloc, betonul si caramizile de
tip BCA prezentand o concentratie ridicata de radon.

Radonul sporeste efectele negative ale tutunului. La expunere egala, riscul
de cancer la plamani este de aproximativ 25 de ori mai mare la fumatori decat la
persoanele care nu au fumat niciodatd, se afirma in studiul respectiv. Riscul de
cancer la plamani creste proportional cu concentratia de radon in locuinte timp
de circa treizeci de ani inainte de aparitia bolii, chiar daca radioactivitatea
cauzatd de radon este mai mica decat limita recomandata. La nivelul capitalei
concentratiile de radon nu au atins, inca, pragul critic. Radonul poate fi
indepartat prin aerisire, prin folosirea unui sistem de ventilatie sau a unor
materiale speciale de izolatie.
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CAP. I1 FORME ALE DEGRADARII ATMOSFEREI

I1.1 INCALZIREA GLOBALA

Procesul prin care radiatia termica a suprafetei Pamantului, a carei lungime
de unda este mai mare decat a radiatiei solare, este retinutd de gazele
componente ale atmosferei se numeste efect de sera. Principalul component al
aerului atmosferic responsabil de acest efect este dioxidul de carbon (CO,).
Oxizii de azot (NyOy), metanul (CH,), compusii organici ai carbonului cu clorul
s1 fluorul (CFC), ozonul, clorofluorocarburile, vaporii de apa influenteaza in mai
micd masurd componentul termic al atmosferei. Aceste gaze pastreaza
temperatura medie a Pamantului undeva la 15°C; suficient de cald pentru a
sustine viata pentru oameni, plante si animale. Fara aceste gaze, temperatura
medie ar fi de circa minus 18°C — prea frig pentru formele de viata.

Prin intensificarea acestui efect temperatura medie a Pamantului creste,
fenomen cunoscut sub numele de incalzire globala.

Carbonul este unul din cele mai raspandite elemente dispersate in
atmosfera de industrie. In anul 1988 au fost eliminate in atmosfera circa 5,66
1-2 miliarde tone eliberate prin taierea si1 ardere pddurilor. Fiecare tond de
carbon emisd in aer formeaza 3,7 tone de dioxid de carbon, gaz care este
inofensiv, dar care determind cresterea temperaturii terestre.

Incilzirea globala are pe langa cresterea temperaturii medii si alte efecte
perturbatoare cu consecinte negative importante asupra ecosistemului, dintre
care:

- modificarea regimului precipitatiilor;

- epuizarea resurselor de apa;

- cresterea nivelului marilor si oceanelor.

Temperaturile medii globale sunt astizi cu 0,6°C mai mari decét in urma cu
un secol. Prognozele pe modele fizice conduc la concluzia ca la sfarsitul
secolului urmator cresterea temperaturii medii va fi de 2,5 — 5,5°C. In zonele
polare aceasta crestere va fi mai mare, ajungind pana la 6 — 8°C. Daca aceste
prognoze se vor confirma este posibil ca nivelul oceanului planetar sa creasca cu
aproximativ 1 m. Pericolul este cu atadt mai mare cu cat sunt amenintate zonele
de coasta in care sunt situate o serie de orase mari.

I1.2 MODIFICAREA CLIMEI

Prin arderea combustibililor fosili s-au eliberat in atmosfera cantitati
impresionante de dioxid de carbon; in 2006 s-au eliberat in atmosfera 8 miliarde
tone, aproape un milion de tone la fiecare ord, multiplicAndu-se de cinci ori din
1950 si a crescut cu 30% din 1990. La o asemenea scara arderea combustibililor
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fosili devine un experiment riscant pentru biosfera Pamantului; se estimeaza ca
peste pragul de 450 ppm concentratie de CO,, socotit prag catastrofal, cresterea
temperaturii de echilibru, respectiv clima planetei scapa de sub control.

Scenariul Comisiei Interguvernamentale pentru Schimbari Climatice
(Intergovernmental Panel on Climate Change — IPCC) sugereaza ca emisiile
globale de carbon vor atinge un varf pana in 2020 ca apoi sa fie reduse pana in
2050 cu 40-70% pentru a nu depasi pragul de 450 ppm.

Emisiile de CO, au depasit inca in urma cu aproape un secol capacitatea de
absorbtie a carbonului de catre vegetatia terestra si de oceane. De atunci
concentratia de CO, creste continuu. Astfel numai in perioada 1960 — 1990
concentratia a crescut cu 30%.

In 1995 nivelul emisiilor a ajuns la 6 miliarde tone si se estimeaza ci ar fi
fost mai mari cu 400 — 500 milioane tone daca in tarile Europei centrale si de Est
nu s-ar fi inregistrat un oarecare colaps economic.

Conventiile internationale adoptate stipuleazd necesitatea inventarierii
tuturor surselor de emisii de gaze in atmosfera care provoaca efectul de sera si
pregatirea unor planuri nationale pentru conservarea climei. Tarile
industrializate sunt puternic afectate de aceste cerinte, mentinerea nivelului
emisiilor de gaze cu efect de sera sub cel al anului 1990 fiind foarte dificila.

Cel mai avansat stat, din acest punct de vedere, este Germania, care a
adoptat un plan care preconizeaza sa reduca puternic emisiile de gaze cu efect de
serd. In 1995 emisiile de gaze erau in Germania cu 10% sub nivelul celor din
1990.

Planurile pentru climd in Germania se refera in principal la imbunatatirea
eficientei energetice a constructiilor, stimularea generatoarelor de energie verde
(generatoare eoliene, solare, hidrocentrale), taxe pentru consumul de benzina
etc.

Rusia este mult avantajatd in acest demers deoarece ea se giseste acum
intr-un amplu proces de restructurare $i modernizare a capacitatilor de productie.

Tehnologiile moderne adoptate vor ajuta la reducerea esentiala a emisiilor
de gaze cu efect de serd, in principal al carbonului. De altfel in 1995 emisiile de
carbon au fost in Rusia cu 25% mai mici decat in 1990.

Cel mai mare producator de carbon, Statele Unite ale Americii, a lansat o
serie de programe pentru reducerea acestor emisii, vizand, In principal, cresterea
eficientei energetice, producerea pe scara largd a energiei neconventionale,
plantarea copacilor etc. Din pacate eficienta acestor masuri, mai pufin riguroase
decat cele ale Germaniei, este neconcludenta.

Multe tari din lumea a treia adaugd mult mai mult carbon atmosferei prin
despaduriri decat prin arderea combustibililor fosili. De exemplu, Brazilia
contribuie anual cu 336 milioane tone de carbon, prin despdduriri, de sase ori
mai mult decat prin arderea combustibililor fosili.
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in Europa emisiile principalilor poluanti in atmosfera variaza de la o tard la
alta, Romania situandu-se pe un loc de mijloc din acest punct de vedere.

Statisticile prezentate de Ministerul Mediului aratd ca ponderea emisiilor
este detinuta de urmatoarele activitati chimice:

- centralele termoelectrice si de termoficare pentru SO, (70%);

- centrale termoelectrice si transportul rutier pentru N,Oy (60-65%);

- centrale termoelectrice si procesele de combustie industriala pentru CO,
(75-80%).

Desi la diverse conferinte internationale au fost fixate nivele de reducere a
emisiilor de carbon, acestea sunt greu de realizat deoarece impun schimbari
semnificative ale modului de utilizare a energiei ca si a modului de folosire a
terenului. Orice strategie realistd trebuie sa porneascd de la constatarea ca un
sfert din populatia lumii este responsabild de aproape 70% din emisiile de
carbon rezultate din arderea combustibililor fosili.

La Kyoto, in 11 decembrie 1997, s-a adoptat un protocol la Conventia —
Cadru a Natiunilor Unite, acesta cuprinzand angajamentul natiunilor pentru
limitarea cantitativa si reducerea emisiilor gazelor cu efect de serd, in perioada
2008-2012 fatd de nivelul anului 1989, cu cel putin 5 procente. In Anexa A a
Protocolului de la Kyoto, este prezentata lista gazelor cu efect de sera: dioxidul
de carbon (CO,), metan (CHy), protoxidul de azot (N,O), hidrofluorocarburi
(HFCy), perfluorocarburi (PFC;) si hexafluorura de sulf (SFy).

Obligatia Romaniei este ca In perioada 2008-2012 sa reducd emisiile de
gaze cu efect de sera cu 8% fatd de anul de referinta 1989. In acest sens,
conform Hotéararii Guvernului nr. 541/2003, a fost elaborat “Programul
National de Reducere a emisiilor de dioxid de sulf, oxizi de azot si pulberi
provenite din instalatii mari de ardere”.

In ultimii ani au aparut si alti indicatori ai schimbarii climei. Astfel, cu
ajutorul unui satelit militar, a fost detectatd o crestere a nivelului marii cu trei
milimetri in perioada 1993-1996. Datele la care au loc schimbarile anotimpurilor
pot servi drept barometru al schimbarii climei. La Inceputul anului 1995 au fost
publicate primele rezultate ale studiilor ce investigheaza o perioada de peste 700
ani, privind schimbarea anotimpurilor. S-a pus in evidentd procesul de
modificare a acestor date incepand cu anul 1940. Este deja acceptat faptul ca
astfel de schimbari nu sunt determinate de cauze naturale. Preocuparile actuale
ale cercetdtorilor sunt indreptate spre anticiparea cat mai corecta a viitoarei
structuri a climei, prin folosirea celor mai moderne si complete modele de
circulatie globala a atmosferei.

Tot mai mult studiile climatologilor sunt concentrate asupra evaluarii
vitezei cu care se desfasoara procesul de incdlzire globala.

P ERYE

oamenilor §i sistemelor naturale sunt mai reduse. O preocupare majord o
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constituie probabilitatea distrugerii sistemelor atmosferice si oceanice care
regleaza clima. Studii recente aratd cd o lume aflata intr-un proces de incalzire
determini accentuarea extremelor meteorologice. In acest sens este de asteptat
ca odata cu cresterea temperaturilor sa sporeasca, in diferite regiuni, inundatiile,
secetele, incendiile si caniculele.

Cu toata dezvoltarea tehnologica, dependenta omului de climd nu poate fi
ignoratd. Majoritatea necesitatilor nutritionale si materiale sunt satisfacute de
sisteme agricole, silvice si acvatice, sisteme care se dezvoltd optim in anumite
conditii de temperaturd si umiditate. Un posibil rezultat al modificarilor climei
este cresterea frecventei secetelor. Deficitul cronic de apa afecteaza in prezent
peste 80 de tari in care traieste 40% din populatia lumii.

Studii recente evidentiaza faptul ca efectele regionale ale incalzirii vor fi
neuniforme; unele zone vor deveni mai secetoase, in timp ce altele, din contra,
pot fi afectate de cantitdti semnificative de precipitatii.

Un alt aspect al modificarilor climatice este legat de cresterea frecventei si
gravitatii furtunilor. Cercetiri recente aratd cd incalzirea atmosferei si a
marilor are ca rezultat un mai mare schimb de energie, marind astfel viteza de
deplasare pe verticala a curentilor, fapt observat in dezvoltarea cicloanelor
tropicale, a tornadelor, a furtunilor cu descarcari electrice si a celor cu grindina.
Aceste consecinte nu sunt insd confirmate in totalitate. Totusi, numarul mare de
dezastre naturale, cu pagube materiale considerabile, produse in ultimii ani,
constituie un indiciu al efectelor determinate de incilzirea globala. In acest sens,
o crestere cu 3 — 4 °C a temperaturii marii va determina o crestere a potentialului
distructiv al uraganelor cu 50% si va genera forme de vant cu viteze de pana la
350 km/h.

Cresterea nivelului marilor si oceanelor estc un alt efect al incalzirii
globale. In decursul ultimului secol nivelul marilor a crescut cu 20 — 40 cm, iar
estimarile pentru anul 2100 conduc la valori de 10 — 12 cm. Aceste cresteri vor
determina inundarea zonelor de uscat si a deltelor, a unor zone locuite, afectarea
surselor de apa potabila etc.

intilnirea la Varf a Paimantului (Rio de Janeiro, 1992) s-a concretizat
printre altele si cu semnarea Conventiei Cadru pentru Schimbarea Climei.
Din pacate aplicarea in practica a dezideratelor cuprinse n aceastd conventie se
dovedeste foarte dificila. Cu toate angajamentele asumate, in perioada 1995 —
2000, emisiile de carbon au crescut cu 113 milioane tone.

Concentratia atmosferica a dioxidului de carbon a atins cel mai Tnalt nivel
inregistrat in ultimii 150 ani. In urmatoarele decenii lumea va fi confruntati cu
un factor de schimbare a climei de 10 ori mai mare decat cel natural, fiind
posibile schimbari neprevazute ale acesteia.

Datele globale asupra evolutiei si politicii climei nu sunt incurajatoare.
Dacad nu vor fi adoptate noi politici, In anul 2020 emisiile de carbon datorate
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combustibililor fosili vor depdsi cu 49% nivelul inregistrat in 2000. Astfel
Conventia de la Rio risca sa nu mai aiba nici o semnificatie.

Din anul 1992, Romania este semnatara acestei conventii ce a fost ratificata
de Parlamentul Romaniei prin Legea nr.24/1994.

In 1995 a avut loc la Berlin Conferinta Pirtilor la Conventia Cadru
asupra Schimbarii Climei. Elementul principal al acestei conferinte I-a
reprezentat semnarea unui protocol prin care tarile participante se angajeaza sa
reduca emisiile de carbon si s lanseze o serie de proiecte pilot pentru transferul,
intre tari, de tehnologii care sa reduca intensitatea acestor emisii. De fapt nu este
altceva decat o reinnoire a angajamentelor semnate la Conferinta de la Rio.

S-a recunoscut implicit cad planurile de stabilizare a climei dezvoltate pana
in prezent sunt insuficiente. Tarile puternic industrializate au propus un concept
cunoscut sub numele de implementarea comuna, prin care se intentioneaza sa
se compenseze emisiile proprii prin investitii in proiecte de energie curata sau
prin de plantarea de arbori in alte parti ale lumii.

In 1996 a avut loc la Viena cea de-a doua Conferinti a Partilor. S-a sustinut
adoptarea unui protocol legislativ de limitare a emisiilor, propus a fi adoptat la
ce-a de-a treia Conferinta ce a avut loc la Kyoto in 1997.

De retinut faptul ca, dupa semnarea la Rio a Conventiei Cadru pentru
Schimbarea Climei, situatia este inca in faza de discutie, nefiind adoptate masuri
clare de reducere a emisiilor responsabile de modificarile climei.

I1.3 STADIUL ACTUAL SI PREVIZIUNI PRIVIND STAREA
AERULUI

Clima Pamantului este variabild in mod natural, tendintele de incalzire si
racire reprezentand aspecte normale ale ciclurilor climatice. De aceea este destul
de dificil sa se faca o distinctie precisd intre evolutia fenomenelor naturale si
rezultatele activitatilor antropice. Totusi, potrivit cercetarilor efectuate, s-a ajuns
la concluzia ca, incepand cu mijlocul secolului al XIX-lea, clima a inregistrat o
tendintd de incalzire, la nivelul anului 1992 concentratiile atmosferice ale
principalelor gaze cu efect de serd, CO,, CHy, si N,O, inregistrand cresteri cu
30%, 100%, respectiv 15% in raport cu anul 1750, crestere care continud si in
prezent.

In consecinti, temperatura medie globala la suprafata Pamantului a crescut
cu circa 0,3-0,6°C la sfarsitul secolului al XIX-lea si cu circa 0,2-0,3°C in ultimii
40 de ani.

Intre anii 1900-2000 s-au inregistrat 7 din cei mai calzi 10 ani. Anul 1998 a
reprezentat al doudzecilea an consecutiv in care temperatura s-a ridicat peste
limita normala. In ultimii ani toate continentele au inregistrat temperaturi peste
valorile medii. Incélzirea este evidentd prin valorile temperaturilor aerului atét
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pe suprafetele oceanice cat si pe cele terestre. Indicatori indirecti, precum
micsorarea suprafetei ghetarilor, sustin incélzirea observata.

Media precipitatiilor la nivelul uscatului a crescut de la inceputul secolului
al XX-lea pana in jurul anului 1960, scazand apoi pana in anul 1980. ghetarii din
Alpi, din Anzi si din Muntii Stancosi s-au diminuat considerabil, in timp ce unii
ghetari din Norvegia au crescut masiv datoritd cresterii cantitatii de precipitatii
in timpul iernii.

O variatie climatica neregulata si pe termen scurt este fenomenul El Nino,
care apare in medie o data la 7 ani si este cauzat in primul rand de interactiunile
din sistemul climatic. Timp de un an sau doi, cat dureaza un eveniment El Nino,
se produce o incdlzire masiva a zonei tropicale. Aceasta cauzeaza, la randul ei,
anomalii de circulatie a aerului atmosferic s1 o serie de schimbari climatice in
multe regiuni tropicale, dar si temperate.

Previziunile privind evolutia climei globale se bazeaza in cea mai mare
misurd pe estimarea contributiei antropice a emisiilor de GES. In acest sens se
estimeaza urmatoarele previziuni:

Schimbarea temperaturii globale a Pamantului. Rapoartele mai vechi
ale IPCC (Comitetul Interguvernamental pentru Schimbari Climatice) estimau o
crestere a temperaturii globale cu 1-3,5°C in secolul al XXI-lea, valori care au
fost, insa, depasite conform masurarilor recente. Majoritatea prognozelor indica
o crestere continud spre cel mai cald climat pe care l-a cunoscut omenirea.
Consecintele acestei incdlziri globale sunt multiple s1 complexe pentru natura si
pentru societatea umand i nu sunt incd pe deplin cunoscute. Un raport al
Organizatiei Mondiale a Sanatatii aratd cd schimbarile produse de catre oameni
asupra climei Pamantului au ca rezultat moartea anuald a peste 150.000 de
persoane $i imbolndvirea a cel putin 5 milioane.

Recent, specialistii din cadrul Grupului Interguvernamental pentru Evolutia
Climatului (GIEC) au prezentat un raport care reprezinta o readaptare a celui din
2001 si este recunoscut de 192 statele membre ale Organizatiei Natiunilor Unite.
Referindu-se la informatiile paleoclimaterice, textul anuntd o sporire a
temperaturii cu circa 3 grade Celsius, pana in 2100, crestere ce poate fi corelata
cu modificarile masive ale vremii din perioada glaciatiunilor. Cercetarile indica
faptul ca temperaturile medii polare n acea perioada au fost cu aproximativ 3-5
grade Celsius mai ridicate decat cele nregistrate in secolul XX.

Un pasaj crucial din noul raport indica faptul ca "o schimbare drastica a
climei este asteptata daca concentrarile de carbon in atmosfera vor ajunge la 550
ppm, ceea ce ar provoca O crestere a temperaturii cu aproximativ 3 grade
Celsius”. In studiul publicat in anul 2001, concentrarea de carbon era estimati la
doar 480 ppm, in timp ce temperatura era preconizatd sa creasca doar cu 1,5
grade. Incilzirea are foarte putine sanse (mai putin de 10 la sutd) de a fi sub 1,5
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grade, In schimb "valori substantial mai mari de 4,5 grade nu pot fi excluse",
aratd documentul, agravand deci aceasta previziune.

Incalzirea globali a fost in atentia specialistilor de peste 40 de ani, dar pana
acum nu s-a luat nici o masurd semnificativa. Oamenii de stiin{d acceptasera
ideea ca fenomenul incalzirii globale va cauza schimbari majore si probleme
acute in lume, dar scenariul lor prevedea ca acestea se vor intdmpla intr-o
perioada cuprinsa undeva intre 50 si 100 de ani si ca abia atunci se vor face
resimtite efectele.

Concentratia medie a dioxidului de carbon in atmosfera terestra inaintea
erei industriale se situa la nivelul de 280 ppm. Astazi, ea a ajuns la 380 ppm,
ceea ce inseamna o crestere de 100 ppm, dintre care 2,6 ppm doar in anul 2005.

Unele analize recente, au aratat cd aceastd crestere se datoreazd aproape in
intregime utilizarii combustibililor fosili in scopul producerii de energie (iar
restul provine in mare masura din defrisarea padurilor tropicale, ceea ce duce in
cele din urma la eliberarea carbonului blocat in biomasd). Un alt fapt il
constituie cresterea constantd a nevoilor de energie ale omenirii: acestea au
crescut cu 15% doar 1n primii 5 ani scursi de la inceputul secolului XXI,
cresterea estimatd pand in 2030 fiind de minim 60%.

Concentratia de dioxid de carbon va creste in continuare, iar pentru o
stabilizare la un nivel dublu fata de era preindustriala (550 ppm) si o crestere a
temperaturii medii globale cu "doar" 3 grade este nevoie de o reducere la
jumatate a emisiilor actuale de CO,.

Comisia Europeand a prezentat un nou set de propuneri privind companiile
petroliere, care vizeaza reducerea emisiilor de gaze cu efect de serd rezultate din
activitdtile de productie, rafinare, transport si ardere a combustibililor. De
asemenea, Comisia Europeand a propus standarde mai stricte privind calitatea
motorinei comercializata in blocul celor 27 de state europene. Reglementarile
propuse de Executivul european vizeazad reducerea cu 30% a emisiilor de gaze
poluante in intervalul 2011-2020 fata de 1990. Astfel, obiectivul Uniunii
Europene pentru anul 2020 este scaderea emisiilor de dioxid de carbon cu 500
de milioane de tone. Aceasta este una dintre cele mai importante masuri dintr-un
set de initiative noi care trebuie implementate de Comisia Europeand, pentru a
combate intr-un ritm mai rapid schimbadrile climatice globale.

Potrivit noilor reglementari privind calitatea combustibililor, continutul de
sulf din motorind va fi limitat la zece parti pe milion incepand din 2009. De
asemenea, Comisia Europeana sustine utilizarea unui amestec petrolier cu
continut de pand la 10% de etanol, in incercarea de a promova consumul de
biocombustibili.

Modificari ale temperaturii la nivel regional. Cercetatorii prevad o
incalzire diferitd a regiunilor Globului. Diferentele se manifesta atat in ceea ce
priveste schimbarile climatice cat si capacitatea de adaptare a regiunilor Terrei.
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Incilzirea va fi mai pronuntata in regiunile polare decit in cele ecuatoriale. De
asemenea, incalzirea In interiorul continentelor va fi mai accentuata fata de cea
din zonele costiere.

Este posibil ca in prima parte a secolului XXI-lea sa se produca o topire
acceleratd a ghetarilor din Alpi. In schimb, in Antarctica ar putea cidea mai
multd zapada iar calota glaciard ar putea creste. Si aceste modificari ar avea
consecinte considerabile asupra ecosistemelor terestre si acvatice.

Se estimeaza o crestere cu cca. 3-15% a evaporarii §i a precipitatiilor,
situatie care va determina o intensificare importantd a ciclului hidrologic.
Surplusul de precipitatii se va repartiza diferit in diverse regiuni ale lumii. Se
asteapta majorari ale precipitatiilor in zonele tropicale si la altitudini Tnalte unde
se nregistreaza deja cantitdfi considerabile ale acestora. Pe de alta parte, in
zonele subtropicale aride, precipitatiile se vor reduce amplificaind contrastul
dintre regiunile aride si cele umede. Pe areale mari din Europa, precipitatiile vor
fi mai multe iarna decat vara. Frecventa ploilor abundente, respectiv a zilelor
fara precipitatii vor creste, cu o tendintd de majorare a frecventei fenomenelor
meteorologice extreme.

I1.4 DEZVOLTAREA DURABILA A OMENIRII

In anul 1972, prima Conferinti asupra mediului de la Stocholm,
organizata sub egida O.N.U. a lansat pentru prima datd semnale puternice
referitoare la mediu, la poluarea acestuia tot mai puternica. Ideile de baza ale
Conferinter s-au referit la: evaluarea poludrit mediului inconjurator, cresterea
demografica, supravegherea factorilor poluanti, schimbul de informatii pe
probleme de mediu, dintre tari.

Dupa Conferinta, la nivel international s-au adoptat cateva masuri:

- Programul Natiunilor Unite pentru mediu (PUNE),

- Sistemul global de Supraveghere a Mediului Inconjurator (GEMS),

- Sistemul International de Referinte (INFOTERRA),

- Registrul international de produse chimice potential toxice (IRPTC).

Expertii O.N.U. au stabilit cd in perioada 1950 — 1990, activitatea
economica a crescut de circa 4 ori. Presiunea exercitatd de om asupra naturii se
manifesta tot mai pregnant fie prin consumul necontrolat de resurse si de spatiu,
fie prin producerea de deseuri ce nu se pot integra in naturd. In acest sens s-a
observat cd productia industriala a crescut mai mult de 50 de ori in ultimul
secol, din care 80% dupa anul 1980. Productia agricola a crescut de peste doua
ori numai in 10 ani, din 1980 pana in 1990. Consecintele se vad in degradarea
terenurilor agricole, scaderea productiei agricole in unele tari din America
Latina si Africa.

Anual se arunca in atmosfera milioane de tone de agenti poluanti. Numai in
anul 1980 s-au aruncat 110 milioane tone de SO,, 59 mil. tone particule in
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suspensie, 69 mil. tone N,Oy, 194 mil. tone CO,, 53 mil. tone hidrocarburi.
Efectele s-au manifestat asupra starii de sanatate a populatiei, scaderii cantitatii
si calitatii produselor agricole, resurselor de apa; fertilizantii, pesticidele
organoclorurate polueaza solul, apele de suprafata si cele subterane, regasindu-
se apoi in produsele agricole; drept urmare, din suprafetele agricole, aproximativ
2000 milioane ha s-au degradat in timp. Astazi se cultiva doar 11% din suprafata
totala, adica 1500 mil. ha, fata de 14477 mil. ha.

Dupa Conferinta de la Stockholm, Comisia Mondiala asupra Mediului si
Dezvoltarii de pe langa O.N.U. a introdus conceptul de dezvoltare durabila.
Acest concept se refera la satisfacerea nevoilor prezentului, fiard a compromite
capacitatea generatiilor viitoare de a-si satisface propriile nevoi.

Cerintele minime pentru o dezvoltare durabilda a omenirii includ:
redimensionarea cresterii economice, modificari tehnologice, orientdri spre alte
surse materiale si de energie, economisirea resurselor naturale, cresterea calitatii
si sigurantei proceselor economice, asigurarea cresterii controlate a populatiei,
eliminarea sardciei, participarea mai multor state la luarea deciziilor.

In consens se accepti ci fard o protectie adecvati a mediului este imposibil
de realizat progresul omenirii.

Conferinta de la Rio de Janerio din anul 1992, contine 26 de principii
despre drepturile si responsabilitatile natiunilor pentru o dezvoltare durabila. S-a
lansat, de asemenea, Programul de cooperare internationala pentru
dezvoltare in secolul al XXI-lea, numit si ,,Agenda XXI”. Programul cuprinde
4 capitole. Capitolul 2 se refera, printre altele, la protectia aerului, solului,
protectia si gospodarirea apelor.

In sustinerea acestui program s-au stabilit conventii internationale pentru:
cooperari bilaterale, regionale sau globale, controlul poludrii, administrarea
riscurilor legate de mediul inconjurator, conservarea resurselor.

Indiferent de tara si de varsta, educatia ecologica trebuie sd contribuie la
conservarea mediului in conditii de progres economic §i social permanent.
Fiinta umana trebuie educatd in spiritul economisirii resurselor materiale si
de energie, de protejare a mediului. Protectia trebuie realizata de orice
persoand, acasd, pe stradd, la locul de munca etc.
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CAP. III  EFECTELE NOCIVE ALE POLUANTILOR
ATMOSFERICI

III.1 CATEGORIILE DE POLUANTI ATMOSFERICI NOCIVI

Orice substanta sau produs care, folosit in cantitati, concentratii sau conditii
aparent nepericuloase, prezintd risc semnificativ pentru om, mediu sau bunuri
materiale, este desemnatd substantd periculoasa. Astfel de substante pot fi:
explozive, oxidante, inflamabile, toxice, nocive, corosive, iritante, mutagene sau
radioactive.

Prin STAS 12574-87 sunt stabilite concentratiile maxime, lunare sau
anuale, admise ale unor substante poluante in aerul din zonele protejate.

Din punct de vedere ecologic, exista deosebiri destul de importante intre
diverse categorii de poluanti atmosferici (noxe) care:

e diauneaza direct organismului uman, ca de exemplu oxizii de azot
(NxOy), oxizii de sulf (SOy), monoxidul de carbon (CO), precum si unele metale
grele;

e actioneaza direct asupra vegetatiei, ca de exemplu dioxidul de sulf
(S0O,) si combinatiile dintre Cl si Hj;

e stau la baza formairii de acizi, ca de exemplu SO,, SO;, NO si NO,,
care determind formarea ploilor acide si distrugerea padurilor;

e devin factori de influenta ai climei, ca de exemplu CO; si N,O, precum
si factori importanti in declansarea efectului de serd al Pamantului sau care
contribuie la distrugerea stratului natural de ozon.

I11.2 EFECTELE NOCIVE ALE OXIZILOR DE SULF

Din oxidarea sulfului combustibil, cea mai mare parte (peste 95%) se
transforma in SO,, restul in SO;. Conversia SO, in SO; are loc in flacara, in
cazul unui exces de oxigen, dar si pe traseul gazelor, in prezenta oxizilor de
vanadiu si chiar de fier, care joacd rol de catalizator, mai ales la temperaturi de
peste 800°C.

Evacuat n atmosfera, dioxidul de sulf reactioneaza in proportie de 1-2%/h
cu oxigenul, sub actiunea radiatiei ultraviolete (ruv), dand nastere trioxidului de
sulf, numit si anhidrida sulfurica (SO3) conform relatiei:

250, + 0, + ruv =2S05 (Iv.1)

Acesta se combind cu vaporii de apa din atmosferd si formeaza acid
sulfuric, in perioadele de ceata si in zilele foarte umede atingdndu-se un grad de
transformare de panad la 15,7%:

SO3 + Hzo —> stO4 (IV2)
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Dioxidul de sulf reprezintd o substantd toxica, care atrage atentia prin
mirosul si actiunea iritantd asupra mucoaselor, provocand spasm si contractia
muschilor cailor respiratorii superioare. In concentratii ridicate, SO,, provoaci
senzatia de arsura asupra mucoaselor respiratorii §i conjunctivale, tuse, tulburari
ale respiratiei, spasm glotic, senzatie de sufocare etc.

Prezenta oxizilor de sulf in mediul ambiant se manifesta atat prin leziuni
directe ale plantelor, cat si prin modificarea compozitiei apei si solului. Astfel
SO,, in concentratic mare, distruge clorofila din frunze, actiunea sa
amplificandu-se prin sinergism cu NO,.

Oxizii de sulf, respectiv acizii, sulfuros (H,SOs) si sulfuric (H,SO,), care
rezultd prin hidratarea acestora, determina fenomene de coroziune, decolorarea
materialelor colorate, reducerea elasticitatii §i rezistentei pentru unii compusi
organici (amine, polimeri, textile), unele materiale de constructie si unele tipuri
de cabluri electrice.

Oxizii de sulf, alaturi de cei de azot, sunt considerati principalele cauze ale
ploilor acide, care cauzeaza distrugerea padurilor, pe suprafete ingrijorator de
mari.

I11.3 ACTIUNEA TOXICA SI COROZIVA A OXIZILOR DE AZOT

Din cantitatea totald de oxizi de azot (NyO,) dezvoltatd prin ardere,
aproximativ 95% este sub forma de monoxid de azot (NO) si doar restul sub
forma de dioxid de azot (NO,), numit si hipoazotida. Eliminat Tn atmosfera,
monoxidul de azot, in prezenta oxigenului din aer si sub actiunea ruv, se
transforma, destul de repede, in dioxid de azot, care este foarte toxic.

In anumite conditii, dioxidul de azot impreunid cu apa formeaza acidul
azotic (HNOs), conform reactiei:

3NO, + H,O — 2HNO5; + NO (Iv.3)

Prin agresivitatea si toxicitatea lor, oxizii de azot si acidul azotic sunt
extrem de periculosi pentru om. Ei atacd cdile respiratorii, mucoasele,
transforma oxihemoglobina in metahemoglobinia, ceea ce poate duce la
paralizii. O expunere mai Indelungatd la actiunea oxizilor de azot, chiar si la
concentratii foarte mici de numai 0,5 ppm, slabeste organismul uman,
sensibilizandu-1 foarte mult fatd de infectiile bacteriene. Aceasta influenta este
mai evidenta asupra copiilor.

Acidul azotic determind aparitia mai multor tipuri de coroziune. Acidul
azotic ataca constructiile metalice, provocand distrugerea lor, formeaza azotati
cu diferiti cationi, prezenti in atmosfera, au o actiune coroziva asupra cuprului,
alamei, aluminiului, nichelului etc., distrugand retele electrice, telefonice etc.,
chiar la concentratii foarte mici ale oxizilor de azot in atmosfera (0,08 ppm).

Caracterul puternic oxidant al oxizilor de azot si al acidului azotic este
principala cauzd a distrugerii de catre acestia a maselor plastice, lacurilor,
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vopselelor, utilizate ca materiale de protectie la instalatii si constructii
industriale. Este doveditd actiunea oxizilor de azot asupra unor materiale
speciale de constructie din grupa carbonatilor, ca de exemplu marmura. Oxizii
de azot patrund prin microfisurile acestor materiale unde formeaza micronitrati,
care, prin cristalizare, maresc fisurile, provocand distrugerea constructiei.

Recent se acorda deosebitad atentie si protoxidului de azot (N,O). Desi se
cunosc efectele sale nocive, nu s-a promulgat inca, in nici o tard, o legislatie
privind emisiile de protoxid de azot, pentru protejarea mediului ambiant.

Protoxidul de azot este un gaz stabil care se descompune abia la 700°C in
elementele N, si O,. In troposfera, pana la circa 10 km deasupra Pamantului, se
comporta ca i un gaz inert.

Experimental s-a dovedit insd ca masurile primare si secundare, aplicate
industrial pentru scaderea concentratiei de oxizi de azot in gazele de ardere, sunt
insotite de o producere de emisii secundare nedorite ca CO, N,O, NH;. Acest
fenomen este un semnal de alarma deoarece aduce o contributie de pana la 10%
la cresterea anuald a concentratiei de protoxid de azot in troposfera, unde se
gdseste in proportie de circa 0,2%.

Efectul nociv al N,O este dublu:

a) contributia N,O la efectul de sera. N,O absoarbe spectre caracteristice
in domeniul razelor ultraviolete (ruv) emise de Pamant. Spectrul in domeniul 16
— 18 um se suprapune peste spectrul de absorbtie al CO,. in general, contributia
noxei N,O la incalzirea atmosferei terestre este de circa 4%;

b) contributia N,O la distrugerea paturii protectoare de ozon din
stratosfera (10 — 15 km deasupra Pamantului), fiind considerat cel mai nociv
efect al acestui gaz. N,O face parte din categoria gazelor inerte in troposfera, dar
nocive in stratosferd, datorita efectului sau catalitic in cadrul unor reactii
fotochimice, care dezvolta radicali care ataca stratul de ozon. Fenomenul este
accentuat de faptul cd durata de viata a N,O este deosebit de mare (pana la 180
ani). Acesta fenomen, de distrugere a stratului de ozon, este cunoscut sub
numele de ciclul Johnston-Crutzen.

Ozonul este atacat si de alti radicali ca de exemplu hidrocarburi pe baza de
fluor si/sau clor.

I11.4 ACTIUNEA TOXICA A OXIZILOR DE CARBON

Monoxidul Oxidul de carbon (CO) este unul dintre toxicii cu mare
raspandire, atat Tn mediul industrial, cat si in mediul urban. Acesta patrunde in
sange datoritd urmatoarelor proprietati:

- densitate apropiatd de cea a aerului;

- difuzibilitate mare si afinitate ridicatd a hemoglobinei pentru monoxidul
de carbon (de 210 ori mai mare decat cea a oxigenului).
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Din combinatia lor rezulta carboxihemoglobina, care este incapabila sa
transporte oxigenul la tesuturi, producandu-se moartea in intoxicatiile cu
monoxid de carbon. Primele semne de intoxicatie cu monoxid de carbon sunt
cefalee, oboseala si ameteala. Alte simptoame sunt: anorexia, greata, apatia,
insomnia, tulburari de memorie i personalitate.

In cantitati mici carboxihemoglobina este totdeauna prezentd in sangele
fumatorilor si al locuitorilor marilor metropole.

Dioxidul de carbon (CO,)este toxic numai in concentratii foarte mari
(peste 5000 ppm). Dioxidul de carbon influenteaza clima prin efectul de sera
creat asupra Pamantului, contributia care-i revine fiind apreciata la circa 50%.

Singura solutie fezabild pentru reducerea acestei noxe este accentuarea
cresterii eficientei la producerea, transformarea si utilizarea energiei termice sau
exploatarea energiei nucleare si a altor surse de energie neconventionala.

In procesul de asimilare clorofiliani (fotosintezi), dioxidul de carbon
expirat de fiintele vii sau eliminat de industrie, in contact cu moleculele de apa
din atmosfera si sub influenta luminii si a clorofilei, este transformat in glucide
s1 oxigen:

6CO, + 6H,0 MM ¢ 110, +60, (IV 4)
clorofila

Prin efectele ei, aceastd ecuatie chimica este numita “ecuatia vietii”.

I11.5 ACTIUNEA TOXICA A CLORULUI SI FLUORULUI

Clorul si fluorul reactioneaza cu vaporii de apa din aer, formand acid
clorhidric, respectiv acid fluorhidric. Aceste produse, in cazul in care depasesc
concentratii limita, devin un pericol iminent, care poate da nastere la calamitati
de mari proportii.

Clorul are actiune nociva datorita proprietatii sale iritante. El actioneaza de
obicei Tmpreuna sau prin intermediul acidului clorhidric, care se prezinta fie in
solutie, fie in stare de vapori. Acestia exercitd o actiune puternic iritanta asupra
mucoaselor, provocand hemoragii, bronhospasm sau edem pulmonar.

Fluorul contribuie si el la distrugerea stratului de ozon din jurul
Pamantului.

I11.6 EFECTELE NOCIVE ALE PRAFULUI DE CENUSA

Cenusa zburatoare, climinatd prin cosul de fum al instalatiilor de ardere,
praful fin, antrenat de vant din haldele de depozitare a cenusii, si praful de
carbune, provenit din haldele de carbune sau din transportul si prepararea
acestuia, constituie o noxa solida, care se gaseste sub forma de aerosoli.

Daca cenusa are un continut foarte redus de metale grele (Cr, Ni, Cd, As,
Pb), aerosolii formati nu sunt toxici. Cand particulele au dimensiuni mari,
acestia devin toxici, iritand mucoasele oculare si cele ale cailor respiratorii.
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Foarte importanta este activitatea de vehiculare a gazelor nocive si de
inlesnire a exercitarii efectelor periculoase ale acestora, la distante foarte mari de
locul de emisie. Un asemenea exemplu il constituie cazul monoxidului de
carbon, care poate sa ajunga la distante foarte mari de locul unde a fost emis,
fiind purtat de praful de cenusa. Daca nu ar fi fost acest praf, ar fi reactionat usor
in apropierea sursei de emisie.

Cenusile murdaresc si degradeaza mediul ambiant, se depun pe vegetatie,
cladiri, strazi, dand un aspect neplacut.

Aerosolii toxici constituie categoria de poluanti care au cele mai nocive
efecte. Acestia contin rareori Pb, F, As. Aerosolii toxici sunt constituiti din
hidrocarburile policiclice aromatice, rezultate ca produse ale arderii incomplete
a combustibililor. Acestea se condenseazd sub forma de picaturi foarte fine si
plutesc in aer. Asemenea aerosoli sunt foarte periculosi datoritd actiunii
cancerigene a hidrocarburilor aromatice.

I11.8 MASURI LEGISLATIVE PENTRU PROTECTIA
AERULUI ATMOSFERIC

Poluarea mediului, in general, poluarea aerului atmosferic, in special, a
devenit o problema social-economica contemporana care, in special in tarile
cu grad de industrializare avansat, a luat proportii asa de mari, incat s-a impus
adoptarea de masuri legislative pentru limitarea actiunilor ei nocive.

Primele masuri care se cunosc in istorie, legate de limitarea gradului de
poluare, dateaza inca din evul mediu. Astfel, in 1273, Parlamentul Britanic a
adoptat o lege prin care interzicea arderea carbunilor in Londra. In 1383 regele
Carol al VI-lea al Frantei a dat un edict, prin care interzicea emisia de ,,fumuri
rau mirositoare”, iar in 1510, tot in Franta, la Rouen, s-au luat masuri contra
fumului provenit din arderea carbunilor.

Aspecte legate de starea mediului preocupa foarte mult tarile membre ale
Organizatiei Natiunilor Unite. Intirirea activititii comune in domeniul protectiei
si conservarii mediului a necesitat introducerea unor legislatii nationale si
internationale. Importanta aceste problematici este reflectatd si in principiile si
recomandarile din ,,Declaratia cu privire la mediul inconjurator” lansata cu
prilejul primului forum mondial de specialitate, care a avut loc la Stocholm in
1972.

Pe linia reuniunilor la nivel inalt, care isi propun dezbaterea si gasirea de
noi solutii pentru rezolvarea problemelor globale ale protectiei mediului, se
inscrie si Conferinta Natiunilor Unite privind Mediul si Dezvoltarea, care a
avut loc la Rio de Janeiro, 1n 1ulie 1992.

Problema fundamentald a fost abordarea integrala a aspectelor economice
si sociale de mediu. Cu acest prilej au fost dezbdtute o serie de documente si a
fost formulata ,,Declaratia de la Rio”, care contine principiile fundamentale pe
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care statele 1si vor baza deciziile viitoare si ,,Agenda 21, care se constituie ca
un plan de actiune pentru secolul 21 si are ca principiu de bazd dezvoltarea
durabila: "singura cale pentru dezvoltare economici pe termen lung a
omenirii este protejarea mediului, care trebuie sa faca obiectul unui echitabil
parteneriat, atdt intre guvernele tarilor, cdt si intre sectoare importante ale
societdtii".

Declaratia de la Rio include urmatoarele idei de baza:

1. oamenii au dreptul sa traiascd si sa munceasca intr-un mediu sanatos, in
armonie cu natura;

2. dezvoltarea actuald nu trebuie sa submineze necesitatile de dezvoltare si
mediu ale generatiile prezente si viitoare;

3. natiunile au dreptul suveran sd-si exploateze propriile resurse, fara a
produce pagube in afara granitelor proprii;

4. natiunile vor trebui sa dezvolte legislatia internationald, care sa prevada
compensarea pagubelor produse in afara granitelor de activitatile aflate sub
control propriu;

5. natiunile vor aplica principiul prevenirii pentru protejarea mediului si nu
vor folosi nesiguranta stiintifica in blocarea sau amanarea unor masuri efective;

6. procesul de dezvoltare al unei natiuni nu poate fi rupt de protectia
mediului, aceasta fiind parte integranta a sa;

7. natiunile vor trebui sa coopereze pentru conservarea, protejarea i
restabilirea sanatatii i integritatii ecosistemelor. Tarile dezvoltate au
responsabilitatea de a susfine si promova transferul de tehnologii nepoluante
catre tarile in curs de dezvoltare;

8. natiunile trebuie sd reducd si sa elimine modelele nedurabile de
productie si consum,;

9. natiunile trebuie sd faciliteze si sa incurajeze accesul publicului la
informatiile de mediu disponibile;

10. natiunile trebuie sa coopereze la promovarea unui sistem economic
international transparent, care sa duca la o crestere economica si o dezvoltare
durabila a tuturor tarilor;

11. poluatorul trebuie sa suporte costul poludrii;

12. natiunile trebuie sd se anunte una pe cealaltd in cazul dezastrelor
naturale sau a activitatilor care ar putea produce un impact transfrontiera;

13. natiunile trebuie sa elaboreze legi de mediu si sa-si dezvolte legislatia
nationala privind datoria fata de victimele poluarii,

Pentru Romania, n ceea ce priveste aspectele concrete actuale ale aplicarii
in legislatia de mediu a principiilor Declaratiei de la Rio, trebuie ca acestea sa se
aplice in cadrul socio-economic al momentului.

Acest cadru se caracterizeaza prin cateva repere de baza:
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1. Romania are un mediu natural eterogen, care, in linii generale, este intr-o
stare acceptabild, exceptand unele efecte ale interventiilor antropice brutale din
ultimele decentii;

2. asigurarea 1mbunatatfirii conditiillor de mediu reclamd: oprirea sau
reducerea activitdfilor intens poluante, restructurari industriale, refacerea treptata
a mediului si prevenirea prin control continuu a oricaror evenimente de natura sa
afecteze negativ mediul;

3. lipsa actuala de fonduri, la nivelul intregii economii, impune, cu
necesitate, ca interventiile foarte costisitoare sa beneficieze de imprumuturi si
subventii, introducerea de amenzi pentru neluarea unor masuri, valorificarea
economica a deseurilor rezultate prin aplicarea unor procedee nepoluante sau
captarea unor emisii poluante.

Intrucat instalatiile de ardere a combustibililor clasici se situeaza pe loc
fruntas in ceea ce priveste emisia de noxe in mediul ambiant, s-a considerat
normal ca sa fixeze pentru acestea valori limitd ale emisiilor evacuate.
Asemenea norme au fost elaborate in toate tarile industrializate, ele fiind mai
mult sau mai putin severe, in functie de specificul fiecarei tari, de combustibilii
utilizati, de puterea termicd a grupurilor energetice utilizate, durata de viata
restanta a instalatiilor, nivelul de dezvoltare a tehnologiilor de ardere si curatire
a gazelor de ardere.

Aparitia 1n tard la 29 decembrie 1995 a Legii Protectiei Mediului face
referire generald la urmatoarele activitafi care sunt supuse procedurii de evaluare
a impactului asupra mediului: transport, energie, constructii hidrotehnice,
eliminarea deseurilor si a ambalajelor, apdrarea nationald, sport, turism,
agrement, industrie, alte lucrari sau instalafii.

O analiza de impact asupra mediului (audit) presupune in principiu
urmatoarele:

- prezentarea 1n detaliu a obiectivului auditat (cu precizarea momentului si
scopului auditarii, istoric al obiectivului s1 perspectiva sa de dezvoltare, flux
tehnologic, productie);

- date privitoare la amplasament, vecinatati, surse antropice si naturale de
poluare invecinate;

- situatia mediului din punct de vedere ecologic;

- identificarea aportului obiectivului la poluarea factorilor de mediu;

- materii prime utilizate, reactivi utilizati, substante cu caracter poluant;

- probleme de zgomot si vibratii;

- probleme de protectie a muncii §i de sanatate profesionald, potential de
periculozitate al obiectivului;

- planuri de urgenta;

- evaluarea impactului obiectivului asupra mediului;
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- recomandari de remediere a starilor cu potential ridicat de impact asupra
mediului;

- recomandari pentru viitoarea analiza de impact si propuneri asupra fixarii
duratei acesteia (2, 3 sau 5 ani).

Auditul poate fi:

a) auditul primordial, care este primul audit efectuat la un obiectiv dat si
care trebuie sa fie cat mai descriptiv, furnizand cat mai multe date referitoare la
obiectivul auditat, la mediul Tnconjurator nainte de amplasarea obiectivului, la
intrarea in functiune a obiectivului dat, dar si la momentul auditarii, precum si
asupra perspectivelor de functionare — dezvoltare ale obiectivului auditat. Acest
audit trebuie sd se Incheie cu un plan de masuri convenit cu conducerea
obiectivului, corelat cu strategia nationala si cu liniile Ministerul Mediului si
Gospodaririi Apelor, in ceea ce priveste normele de emisie, imisie si politica de
mediu in Romania.

b) auditul de rutina, repetat din doi in doi ani (sau mai multi), mai pufin
descriptiv, in care se insistd asupra rezultatelor masurilor propuse in auditul
anterior si realizate practic, in intervalul scurs. Va contine si rezultatele
masurarilor referitoare la debite si concentratii de poluanti. Auditul de rutind se
incheie cu concluzii privind impactul functiondrii obiectivului asupra mediului,
dar contine si precizdri exprese privind activitatea de refacere a mediului
inconjurator.

Auditurile primordiale precizeaza frecventa cu care este necesar sd se
repete auditul de rutind si semnaleazd Agentiei Teritoriale de Supraveghere si
Protectie a Mediului (ATSPM) deschiderea obiectivului pentru conlucrare in
programul local de refacere ecologica.

Auditurile au urmatoarele scopuri:

1) cunoasterea potentialului poluant al sursei antropice analizate;

2) obtinerea de catre obiectiv a Autorizatiei de Mediu de la ATSPM;

3)crearea unei strategii proprii, respectiv gasirea mijloacelor tactice
eficiente pentru minimizarea impactului.

Cadrul legislativ din domeniul protectiei mediului is1 propune prevenirea si
reducerea poluarii de orice naturd, conservarea si pastrarea calitatii factorilor de
mediu, gospoddrirea responsabilda a resurselor naturale si evitarea
supraexploatarii, reconstructia ecologica a zonelor afectate de poluarea produsa
de activitatile antropice si fenomenele naturale distructive si, nu n ultimul rand,
pastrarea unui echilibru intre mediul natural i calitatea vietii.
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CAP.IV MONITORIZAREA POLUANTILOR
ATMOSFERICI iIN ROMANIA

IV.1 RETEAUA NATIONALA DE MONITORIZARE A CALITATII
AERULUI

In conformitate cu prevederile Legii nr. 265/2006 pentru aprobarea
Ordonantei de Urgenta nr.195/2005 privind protectia mediului responsabilitatea
privind monitorizarea calitdtii aerului Inconjurator in Roménia revine
autoritatilor pentru protectia mediului. Parametrii de calitate a aerului sunt
monitorizati in peste 100 statii de pe toata suprafata Romaniei care alcatuiesc
Reteaua Nationala de Monitorizare a Calitatii Aerului (RNMCA). Din acest
punct de vedere teritoriul Romaniei este impartit in 8 regiuni administrative

Poluantii monitorizati, metodele de masurare, valorile limita, pragurile de
alerta si de informare si criteriile de amplasare a punctelor de monitorizare sunt
stabilite de legislatia nationald privind protectia atmosferei si sunt conforme
cerintelor prevazute de reglementarile europene.

Informatiile privind calitatea aerului, provenite de la cele 117 de statii de
monitorizare §i datele meteorologice primite de la 97 statii de monitorizare sunt
transmise la Centrele locale ale celor 38 Agentii Judetene pentru Protectia
Mediului.

IV.2 POLUANTII ATMOSFERICI MONITORIZATI iN
ROMANIA

1. Dioxidul de sulf (SO,). Dioxidul de sulf este un gaz incolor, amarui,
neinflamabil, cu un miros patrunzator care iritd ochii si caile respiratorii.

Surse naturale: ecruptiile vulcanice, fitoplanctonul marin, fermentatia
bacteriand in zonele mlastinoase, oxidarea gazului cu continut de sulf rezultat
din descompunerea biomasei.

Surse antropice: (datorate activitatilor umane): sistemele de incalzire a
populatiei care nu utilizeazd gaz metan, centralele termoelectrice, procesele
industriale (siderurgie, rafinarie, producerea acidului sulfuric), industria
celulozei si hartiei i, In masurda mai mica, emisiile provenite de la motoarele
diesel.

Efecte asupra sanatatii populatiei: in functie de concentratie si perioada
de expunere dioxidul de sulf are diferite efecte asupra sandtatii umane.
Expunerea la o concentratie mare de dioxid de sulf, pe o perioada scurtad de timp,
poate provoca dificultati respiratorii severe. Sunt afectate in special persoanele
cu astm, copiii, varstnicii si persoanele cu boli cronice ale cdilor respiratorii.
Expunerea la o concentratie redusa de dioxid de sulf, pe termen lung poate avea
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ca efect infectii ale tractului respirator. Dioxidul de sulf poate potenta efectele
periculoase ale ozonului.

Efecte asupra plantelor: dioxidul de sulf afecteaza vizibil multe specii de
plante, efectul negativ asupra structurii si tesuturilor acestora fiind sesizabil cu
ochiul liber. Unele dintre cele mai sensibile plante sunt: pinul, legumele,
ghindele rosii si negre, frasinul alb, lucerna, murele.

Efecte asupra mediului: in atmosferda, contribuie la acidifierea
precipitatiilor, cu efecte toxice asupra vegetatiei si solului. Cresterea
concentratiei de dioxid de sulf accelereaza coroziunea metalelor, din cauza
formarii acizilor. Oxizii de sulf pot eroda: piatra, zidaria, vopselurile, fibrele,
hartia, pielea si componentele electrice.

Metode de masurare: metoda de referinta pentru analiza dioxidului de sulf
este metoda fluorescentei in ultraviolet.

- pragul de alertid: 500 pug/m’ - masurat timp de 3 ore consecutive in
puncte reprezentative pentru calitatea aerului, pe o suprafatd de cel putin 100
km? sau pentru o intreagd zona sau aglomerare.

- valorile limita:

a) 350 pg/m’ - valoarea limita orara pentru protectia sanatitii umane;

b) 125 pg/m’ - valoarea limita zilnica pentru protectia sanatitii umane;

¢)20 pg/m’ - valoarea limita pentru protectia ecosistemelor (an
calendaristic si iarna 1 octombrie - 31 martie)

2. Oxizii de azot NO, (NO, NQO,). Oxizii de azot sunt un grup de gaze
foarte reactive, care contin azot si oxigen in cantitdti variabile. Majoritatea
oxizilor de azot sunt gaze fara culoare sau miros.

Principalii oxizi de azot sunt:

- monoxidul de azot (NO) care este un gaz este incolor si inodor;

- dioxidul de azot (NO,) care este un gaz de culoare brun-roscat cu un
miros puternic, inecacios.

Dioxidul de azot in combinatie cu particule din aer poate forma un strat
brun - roscat. In prezenta luminii solare, oxizii de azot pot reactiona si cu
hidrocarburile formand oxidanti fotochimici. Oxizii de azot sunt responsabili
pentru ploile acide care afecteaza atat suprafata terestrd cat si ecosistemul
acvatic.

Surse antropice: oxizii de azot se formeaza in procesul de combustie
atunci cand combustibilii sunt arsi la temperaturi inalte, dar cel mai adesea ei
sunt rezultatul traficului rutier, activitatilor industriale, producerii energiei
electrice. Oxizii de azot sunt responsabili pentru formarea smogului, a ploilor
acide, deteriorarea calitatii apei, efectului de serd, reducerea vizibilitdtii in
zonele urbane.

Efecte asupra sanataitii populatiei: dioxidul de azot este cunoscut ca fiind
un gaz foarte toxic atat pentru oameni cat si pentru animale (gradul de toxicitate
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al dioxidului de azot este de 4 ori mai mare decat cel al monoxidului de azot).
Expunerea la concentratii ridicate poate fi fatala, iar la concentratii reduse
afecteaza tesutul pulmonar.

Populatia expusa la acest tip de poluanti poate avea dificultati respiratorii,
iritatii ale cailor respiratorii, disfunctii ale plamanilor. Expunerea pe termen lung
la o concentratie redusa poate distruge tesuturile pulmonare ducand la emfizem
pulmonar. Persoanele cele mai afectate de expunerea la acest poluant sunt copiii.

Efecte asupra plantelor si animalelor: expunerea la acest poluant produce
vatamarea serioasa a vegetatiei prin albirea sau moartea fesuturilor plantelor,
reducerea ritmului de crestere a acestora. Expunerea la oxizii de azot poate
provoca boli pulmonare animalelor, care seamana cu emfizemul pulmonar, iar
expunerea la dioxidul de azot poate reduce imunitatea animalelor provocand boli
precum pneumonia $i gripa.

Alte efecte: oxizii de azot contribuie la formarea ploilor acide si
favorizeaza acumularea nitratilor la nivelul solului care pot provoca alterarea
echilibrului ecologic ambiental. De asemenea, poate provoca deteriorarea
tesaturilor si decolorarea vopselurilor, degradarea metalelor.

Metode de masurare: metoda de referintd pentru analiza dioxidului de
azot si a oxizilor de azot este metoda prin chemiluminiscenta.

- pragul de alertd: 400 pg/m’ - masurat timp de 3 ore consecutive in
puncte reprezentative pentru calitatea aerului, pe o suprafata de cel pufin 100
km’ sau pentru o intreagi zond sau aglomerare.

- valorile limita:

a) 200 pg/m’ NO, - valoarea limita orard pentru protectia sinatatii umane;

b) 40 pg/m’ NO, - valoarea limitd anuala pentru protectia sanatatii umane;

¢) 30 pg/m’ NO - valoarea limita anuala pentru protectia vegetatiei

3. Ozonul (03). Gaz foarte oxidant, foarte reactiv, cu miros inecacios. Se
concentreazd in stratosfera si asigura protectia impotriva radiatiei UV
daunatoare vietii. Ozonul prezent la nivelul solului se comportd ca o
componenta a "smogului fotochimic". Se formeaza prin intermediul unei reactii
care implica in particular oxizi de azot i compusi organici volatili.

Efecte asupra sanatatii: concentratia de ozon la nivelul solului provoaca
iritarea traiectului respirator si iritarea ochilor. Concentratii mari de ozon pot
provoca reducerea functiei respiratorii.

Efecte asupra mediului: este responsabil de daune produse vegetatiei prin
atrofierea unor specii de arbori din zonele urbane.

Metode de masurare: metode de referintd pentru analiza ozonului si de
calibrare a instrumentelor pentru ozon:

a) metoda de analiza: metoda fotometrica in UV;

b) metoda de calibrare: fotometru de referinta in UV.

- pragul de alertii: 240 pg/m’ - media pe 1 h.
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- valorile tinta:

a) 120 pg/m’ - valoare tintd pentru protectia sanatatii umane;

b) 18.000 pg/m’ .h - valoare tintd pentru protectia vegetatiei.

Obiectiv pe termen lung:

a) 120 pg/m’ - obiectivul pe termen lung pentru protectia sanatatii umane;

b) 6000 pg/m’ - obiectivul pe termen lung pentru protectia vegetatiei.

4. Monoxidul de carbon (CO). La temperatura mediului ambiental,
monoxidul de carbon este un gaz incolor, inodor, insipid, de origine atat naturala
cat si antropicd. Monoxidul de carbon se formeaza in principal prin arderea
incompletd a combustibililor fosili.

Surse naturale: arderea pddurilor, emisiile vulcanice si descarcarile
electrice.

Surse antropice: se formeazda in principal prin arderea incompletd a
combustibililor fosili. Alte surse antropice: producerea otelului si a fontei,
rafinarea petrolului, traficul rutier, aerian si feroviar. Monoxidul de carbon se
poate acumula la un nivel periculos in special in perioada de calm atmosferic din
timpul iernii si primaverii (acesta fiind mult mai stabil din punct de vedere
chimic la temperaturi scdzute), cand arderea combustibililor fosili atinge un
maxim. Monoxidul de carbon produs din surse naturale este foarte repede
dispersat pe o suprafata intinsa, nepunand in pericol sandtatea umana.

Efecte asupra sanatatii populatiei: este un gaz toxic, in concentratii mari
fiind letal (la concentratii de aproximativ 100 mg/m’) prin reducerea capacitatii
de transport a oxigenului in sdnge, cu consecinte asupra sistemului respirator si a
sistemului cardiovascular. La concentratii relativ scazute:

- afecteaza sistemul nervos central;

- slabeste pulsul inimii, micsorand astfel volumul de sange distribuit in
organism,;

- reduce acuitatea vizuala si capacitatea fizica;

- expunerea pe o perioada scurtd poate cauza oboseala acuta;

- poate cauza dificultati respiratorii si dureri in piept persoanelor cu boli
cardiovasculare;

- determina iritabilitate, migrene, respiratie rapida, lipsa de coordonare,
greata, ameteald, confuzie, reduce capacitatea de concentrare.

Segmentul de populatie cea mai afectatd de expunerea la monoxid de
carbon o reprezintd: copiii, varstnicii, persoanele cu boli respiratorii i
cardiovasculare, persoanele anemice, fumatorii.

Efecte asupra plantelor: la concentratii monitorizate in mod obisnuit in
atmosfera nu are efecte asupra plantelor, animalelor sau mediului.

Metode de masurare: metoda de referin{d pentru masurarea monoxidului
de carbon este metoda spectrometrica in infrarosu nedispersiv.

Valoare limitii: 10 pg/m’ - valoare limitd pentru protectia sdnititii umane.
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5. Benzenul (C¢Hg). Compus aromatic foarte usor, volatil si solubil in apa.
90% din cantitatea de benzen in aerul ambiental provine din traficul rutier.
Restul de 10% provine din evaporarea combustibilului la stocarea si distributia
acestuia.

Efecte asupra sanatatii: substantd cancerigend, incadrata in clasa Al de
toxicitate, cunoscuta drept cancerigena pentru om. Produce efecte daundtoare
asupra sistemului nervos central.

Metode de maisurare: metoda de referintd pentru masurarea benzenului
este metoda de prelevare prin aspirare printr-un cartus absorbant, urmata de
determinare gaz-cromatografica, standardizata in prezent de cétre Comitetul
European pentru Standardizare (CEN).

Valoare limitii: 5 ug/m’ - valoarea limitd pentru protectia sanatatii umane.

6. Pulberile in suspensie (PM10 si PM2,5). Pulberile in suspensie
reprezinta un amestec complex de particule foarte mici si picaturi de lichid.

Surse naturale: eruptii vulcanice, eroziunea rocilor furtuni de nisip si
dispersia polenului.

Surse antropice: activitatea industriald, sistemul de incalzire a populatiei,
centralele termoelectrice. Traficul rutier contribuie la poluarea cu pulberi
produsd de pneurile masinilor atat la oprirea acestora cat si datoritd arderilor
incomplete.

Efecte asupra sanatatii populatiei: dimensiunea particulelor este direct
legata de potentialul de a cauza efecte. O problema importantd o reprezintd
particulele cu diametrul aerodinamic mai mic de 10 micrometri, care trec prin
nas §i gat si patrund in alveolele pulmonare provocand inflamatii §i intoxicari.
Sunt afectate in special persoanele cu boli cardiovasculare si respiratorii, copiii,
varstnicii si astmaticii. Copiii cu varsta mai micd de 15 ani inhaleazd mai mult
aer, si in consecintd mai multi poluanti. Ei respird mai repede decat adultii si
tind sd respire mai mult pe gurd, ocolind practic filtrul natural din nas. Sunt in
mod special vulnerabili, deoarece plamanii lor nu sunt dezvoltati, iar tesutul
pulmonar care se dezvoltd in copildrie este mai sensibil.

Poluarea cu pulberi inrautdteste simptoamele astmului, respectiv tuse,
dureri in piept si dificultati respiratorii. Expunerea pe termen lung la o
concentratie scazuta de pulberi poate cauza cancer i moartea prematura.

Metode de masurare: principiul de masurare se bazeaza pe colectarea pe
filtre a fractiunii PM10 a pulberilor in suspensie si determinarea masei acestora
cu ajutorul metodei gravimetrice.

Valorile limita:

- 50 pg/m’ PM 10 - valoarea limiti zilnicd pentru protectia sanitatii umane;

-20 pg/m’ PM10 - valoarea limitd anuald pentru protectia sinatitii umane.
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7. Plumbul si alte metale toxice (Pb, Cd, As si Hg). Metalele toxice
provin din combustia carbunilor, carburantilor, deseurilor menajere etc. si din
anumite procedee industriale.

Se gasesc in general sub formd de particule (cu exceptia mercurului care
este si gazos). Metalele se acumuleaza in organism si provoaca efecte toxice de
scurtd si/sau lungi durati. In cazul expunerii la concentratii ridicate ele pot
afecta sistemul nervos, functiile renale, hepatice, respiratorii.

Metode de masurare: metoda de referintd pentru prelevarea plumbului
este aceeasi cu metoda de prelevare pentru PM10 - spectroscopie cu absorbtie
atomica. Metoda de referintd pentru masurarea concentratiilor de arsen, cadmiu
st nichel in aerul Inconjurator este in curs de standardizare de catre Comitetul
European pentru Standardizare (CEN) si are la baza prelevarea manuald a
PM10.

Retinerea pe filtru a probelor este urmata de mineralizare si de analiza prin
spectrometrie cu absorbtie atomica (AAS) sau spectrometrie de emisie cu
plasma cuplata inductiv si spectrometrie de masa (ICP-MS).

In absenta metodelor standard CEN se pot folosi standarde nationale sau
standarde ISO. Se pot utiliza, de asemenea, orice alte metode care au demonstrat
ca dau rezultate echivalente cu cele obtinute prin metodele de referinta.

Metoda de referintd pentru mdsurarea concentratiei de mercur gazos total in
aerul Inconjurdtor este in curs de standardizare si constd in analiza automata a
mercurului folosind spectrometria de absorbtie atomicd sau spectrometrie de
fluorescenta atomica.

In absenta metodelor standard CEN se pot folosi standarde nationale sau
standarde ISO. Se pot utiliza, de asemenea, orice alte metode care au demonstrat
ca dau rezultate echivalente cu cele obtinute prin metodele de referinta.

Valorile limita:

- plumb: 0,5 pg/m’ PM 10 - valoarea limiti anuald pentru protectia
sanatatii.

- arsen 6 pg/m’ PM 10 - valoarea tintd pentru continutul total din fractia
PM10, mediata pentru un an calendaristic.

- cadmiu 5 pg/m’ PM 10 - valoarea tintd pentru continutul total din fractia
PM10, mediata pentru un an calendaristic.

- nichel 20 pg/m’ PM 10 - valoarea tintd pentru continutul total din fractia
PM10, mediata pentru un an calendaristic.

8. Hidrocarburi aromatice policiclice HAP. Hidrocarburile aromatice
polinucleare HAP sunt compusi formati din 4 pana la 7 nuclee benzenice. Acesti
compusi rezultd din combustia materiilor fosile (motoarele Diesel) sub forma
gazoasa sau de particule. Cea mai studiata este benzo(a)pirenul.

Hidrocarburile aromatice polinucleare sunt cunoscute drept cancerigene
pentru om.



Constantin Danciulescu 38

Metode de masurare: metoda de referintd pentru masurarea
concentratiilor de benzo(a)piren in aerul inconjurdtor este in curs de
standardizare de catre Comitetul European pentru Standardizare (CEN) si are la
baza prelevarea manuald a PM10.

Valorile limiti: benzo(a)piren: 1 pg/m’ PMI0 - valoarea tinti pentru
continutul total din fractia PM10, mediata pentru un an calendaristic.

IV.3 INDICII DE CALITATE

1. Indicele specific de calitate al aerului reprezintd un sistem de codificare
a concentratiilor 1Inregistrate pentru fiecare dintre urmdtorii poluanti
monitorizati:

1. dioxid de sulf (SO,);

2. dioxid de azot (NO,);

3. ozon (O3);

4. monoxid de carbon (CO);

5. pulberi in suspensie (PM10).

2. Indicele general se stabileste pentru fiecare dintre statiile automate din
cadrul Retelei Nationale de Monitorizare a Calitatii Aerului, ca fiind cel mai
mare dintre indicii specifici corespunzatori poluantilor monitorizati.

Pentru a se putea calcula indicele general trebuie sa fie disponibili cel putin
3 indici specifici corespunzatori poluantilor monitorizati.

Indicele general si indicii specifici sunt reprezentati prin numere intregi
cuprinse intre 1 si 6, fiecare numar corespunzand unei culori.

in conformitate cu prevederile Legii nr. 265/2006 pentru aprobarea
Ordonantei de Urgentd nr.195/2005 privind protectia mediului responsabilitatea
privind monitorizarea calitdfii aerului inconjurdtor in Roménia revine
autoritatilor pentru protectia mediului.

Poluantii monitorizati, metodele de masurare, valorile limita, pragurile de
alerta si de informare si criteriile de amplasare a punctelor de monitorizare sunt
stabilite de legislatia nationald privind protectia atmosferei si sunt conforme
cerintelor prevazute de reglementarile europene.

In prezent RNMCA efectueaza misuritori continue pentru: dioxid de sulf
(80,), oxizi de azot (NOy), monoxid de carbon (CO), ozon (O;), pulberi in
supensie (PM10 si PM2,5 ), benzen (C¢Hp) s1 plumb (Pb).

Calitatea aerului 1n fiecare statie este reprezentatd prin indici de calitate
sugestivi, stabilifi pe baza valorilor concentratiilor principalilor poluanti
atmosferici masurati.

IV.4 STATIILE DE MONITORIZARE
Reteaua de monitorizare a calitatii aerului (RNMCA) cuprinde 117 statii
automate de monitorizare continua a calitatii aerului si 17 statii mobile dotate cu
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echipamente automate pentru madsurarea concentratiilor principalilor poluanti
atmosferici:

- 20 statii de tip trafic;

47 statii de tip industrial;

30 statii de tip fond urban;

12 statii de tip fond suburban;
5 statii de tip fond regional;

3 statii de tip EMEP.

RNMCA cuprinde 38 de centre locale, care colecteazad si transmit
panourilor de informare a publicului datele furnizate de statii, iar dupa validarea
primard le transmit spre certificare Laboratorului National de Referinta din
Bucuresti (LNR).

O statie de monitorizare furnizeaza date de calitatea aerului care sunt
reprezentative pentru o anumita arie in jurul statiei. Aria In care concentratia nu
diferd de concentratia masurata la statie mai mult decat cu o "cantitate specifica"
(+/- 20%) se numeste "arie de reprezentativitate".

1. Statia de tip urban:

- evalueaza influenta "asezarilor umane" asupra calitatii aerului;

- raza ariei de reprezentativitate este de 1- 5 km;

- poluantii monitorizati sunt: dioxidul de sulf (SO,), oxizii de azot (NO),
monoxidul de carbon (CO), ozonul (O;), compusii organici volatili (COV),
pulberi in suspensie (PM10 si PM2,5) si parametrii meteorologici (directia si
viteza vantului, presiunea, temperatura, radiatia solara, umiditatea relativa,
precipitatiile).

2. Statia de tip industrial:

- evalueaza influenta traficului asupra calitatii aerului;

- raza ariei de reprezentativitate este de 100 m — 1 km;

- poluantii monitorizati sunt: dioxidul de sulf (SO,), oxizii de azot (NOy),
monoxidul de carbon (CO), ozonul (O;), compusii organici volatili (COV),
pulberile in suspensie (PM10 si PM2,5) si parametrii meteorologici (directia si
viteza vantului, presiunea, temperatura, radiatia solarda, umiditatea relativa,
precipitatiile).

3. Statia de tip trafic:

- evalueaza influenta traficului asupra calitatii aerului;

- raza ariei de reprezentativitate este de 10 -100 m;

- poluantii monitorizati sunt: dioxidul de sulf (SO,), oxizii de azot (NO,),
monoxidul de carbon (CO), ozonul (Os), compusii organici volatili (COV) si
pulberi in suspensie (PM10 si PM2,5).

4. Statia de tip suburban:

- evalueaza influenta "asezarilor umane" asupra calitatii aerului;

- raza ariei de reprezentativitate este de 1- 5 km;
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- poluantii monitorizati sunt: dioxidul de sulf (SO,), oxizii de azot (NO,),
monoxidul de carbon (CO), ozonul (O3), compusii organici volatili (COV),
pulberile n suspensie (PM10 si PM2,5) si parametrii meteo (directia si viteza
vantului, presiunea, temperatura, radiatia solara, umiditatea relativa,
precipitatiile).

5. Statia de tip regional:

- este statie de referinta pentru evaluarea calitdtii aerului;

- raza ariei de reprezentativitate este de 200 — 500 km;

- poluantii monitorizati sunt: dioxidul de sulf (SO,), oxizii de azot (NO,),
monoxidul de carbon (CO), ozonul (O;), compusii organici volatili (COV),
pulberile in suspensie (PM10 si PM2,5) si parametrii meteorologici (directia si
viteza vantului, presiunea, temperatura, radiaia solara, umiditatea relativa,
precipitatiile).

6. Statia de tip EMEP:

- monitorizeaza si evalueaza poluarea aerului in context transfrontier la
lunga distanta;

- sunt amplasate in zona montana la medie altitudine: Fundata, Semenic si
Poiana Stampei;

- poluantii monitorizati sunt: dioxidul de sulf (SO,), oxizii de azot (NOy),
monoxidul de carbon (CO), ozonul (O;), compusii organici volatili (COV),
pulberile in suspensie (PM10 si PM2,5) si parametrii meteorologici (directia si
viteza vantului, presiunea, temperatura, radiatia solara, umiditatea relativa,
precipitatiile).

IV.5 CIRCUITUL DATELOR

Sistemul de monitorizare permite autoritatilor locale pentru protectia
mediului:

- sd evalueze, sa cunoascd si sa informeze 1n permanentd publicul, alte
autoritati si institutii interesate, despre nivelul calitatii aerului;

- sd 1a, in timp util, masuri prompte pentru diminuarea si/sau eliminarea
episoadelor de poluare sau in cazul unor situatii de urgenta;

- sa prevind poluarile accidentale;

- sd avertizeze §i sd protejeze populatia in caz de urgenta.

Informatiile privind calitatea aerului, provenite de la cele 117 de statii de
monitorizare §i datele meteorologice primite de la cele 97 statii de monitorizare
vor fi transmise la Centrele locale de la cele 38 Agentii pentru Protectia
Mediului.

Datele despre calitatea aerului, provenite de la statii, vor fi prezentate
publicului cu ajutorul unor panouri exterioare amplasate in mod conventional
in zone dens populate ale oraselor si cu ajutorul unor panouri de interior,
amplasate la Primarii.
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La nivel national exista 80 de puncte de informare a publicului (40 de
panouri exterioare si 40 de panouri interioare).

Reteaua nationala de monitorizare a calitatii aerului centralizeaza acum
datele din cele 117 statii raspandite pe tot teritoriul Romaniei. Statiile sunt
arondate la cele 38 de centre locale, situate in Agentiile de Protectia Mediului.

Valorile masurate on-line de senzorii analizoarelor instalate in statii, sunt
transmise prin GPRS la centrele locale. Acestea sunt inter-conectate formand o
retea ce cuprinde si serverele centrale, unde ajung toate datele si de unde sunt
aduse 1n timp real la cunostinta publicului prin intermediul acestui site, al
panourilor publice de afisare situate in marile orase precum si prin punctele de
informare situate in primarii.

Din dorinta de a informa cat mai prompt publicul, datele prezentate sunt
cele transmise on-line de catre senzorii analizoarelor din statii (datele brute).
Asadar, valorile trebuie privite sub rezerva ca acestea sunt practic validate
numai automat (de catre software), urmand ca la centrele locale specialistii sa
valideze manual toate aceste date, 1ar ulterior central sa se certifice.

Baza de date centrala stocheaza si arhiveaza atat datele brute, cat si cele
valide si certificate. Specialistii acceseaza aceste date, atat pentru diferite studii,
cat si pentru transmiterea raportarilor Romaniei catre forurile europene.
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CAP. V EVOLUTIA CLIMEI iIN ROMANIA

V.1 CLIMA

Mersul vremii de la o zi la alta reprezintd schimbarea de aspect
meteorologic intr-un loc precizat, care se exprimd prin scaderea sau cresterea
diurnd a temperaturii, a cantitdtilor de precipitatii, prin intensificari ale vantului,
aparitia cetei, a viscolelor sau a altor fenomene meteorologice.

Notiunea de climd se situeaza pe un nivel superior de abstractizare,
comparativ cu notiunea de vreme. Clima unui loc, a unei tari, a globului terestru,
in intregul lui, poate fi definitd ca o sinteza pe termen lung a mersului masurabil
al vremii de la o zi la alta. Organizatia Mondiala a Meteorologiei oferea, in
1984, urmatoarea definitie: “Clima reprezinta sinteza conditiilor de vreme dintr-
o anumita zond, pe baza sirurilor lungi de observatie (minimum 30 de ani de

referintd) ale variabilelor atmosferice” (vezi Ghidul practicilor climatologice,
OMM, 1984).

Dictionarul enciclopedic roman, 1962, vol. I, pag. 664, consemna
urmatoarea definitie: “Clima este regimul multianual al proceselor
meteorologice, caracteristice pentru o regiune datd”. Vechile noastre manuale de
geografie decretau: “Clima este starea medie a atmosferei”.

Metodele statistice, medierile multianuale ale valorilor temperaturii,
cantitdtii de precipitafii, presiunii, vitezei vantului etc. reprezintd numai
instrumentul cu care climatologia, una din ramurile stiintei geonomice numite
meteorologie, opereaza in procesul de prelucrare a datelor punctiforme de
observatie.

O alta abordare a intelegerii climei porneste de la definirea unui sistem
global format din atmosfera, ocean, criosferd, litosferd si biosferd. Clima este
starea fizicd medie a acestui geosistem. Practic, clima este definitd de un set de
marimi fizice mediate spatial si/sau temporal, la care se adaugd alti parametri
statistici corespunzatori fluctuatiilor spatiale si temporale.

Schimbarile climatice se traduc in modificiri semnificative ale
caracteristicilor statistice pentru toate aceste marimi. Manifestarile vremii pot fi
acum definite ca fluctuatii de la starea de medie, inregistrate la un moment dat.

Energia care alimenteazd “motorul” sistemului climatic terestru vine de la
Soare. Existd un efect de serd natural, care sporeste cu aproape 33°C
temperatura medie globala la suprafata terestra, fatd de cazul in care n-ar exista
atmosfera cu gaze radiativ-active (de la -18°C la 15°C), facand posibila
dezvoltarea vietii pe planeta.

Gazele de sera din atmosfera lasa sa treaca radiatia solara incidenta, dar
absorb radiatia emisa de suprafata incélzita de Soare a Pamantului si o re-emit
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atat spre exterior, in spatiul cosmic, cat si inapoi in sistemul terestru,
determinand astfel o reducere a pierderilor de energie din sistem. Circulatia
generald a atmosferei are rolul principal in sistemul global, transportand 60%
din energia absorbitd de la Soare. Circulatia oceanica 1i urmeaza ca importanta,
transportand restul de 40%, dintr-o parte in alta a globului.

Cantitatea sporita de energie care apare ca urmare a intensificarii efectului
de sera (prin cresterea concentratiei atmosferice a gazelor radiativ-active) poate
determina geosistemul sd evolueze spre o noua stare de referinta, adica spre o
noud clima.

Conform estimarilor prezentate in Raportul al IIl-lea al Comisiei
Interguvernamentale pentru Schimbari Climatice (IPCC, 2001), temperatura
medie globala va creste pana la sfarsitul secolului XXI, fata de perioada actuala,
cu valori cuprinse in intervalul 1,4°C-5,8°C, in functie de scenariul de emisie
folosit pentru precizarea concentratiilor atmosferice ale gazelor cu efect de sera.
Cantitatea de precipitatii la nivel global se asteapta sa creascd ai ea pana la
sfarsitul acestui secol, cu mari diferentieri regionale (caracterizate de
scaderi/cresteri cuprinse Intre 5-20%, fata de perioada actuald).

Rezultatele modelelor numerice, prezentate in acelasi Raport al IPCC,
sugereazd si o altd consecintd a schimbarii globale: intensificarea ciclului
hidrologic. Aceastd intensificare poate determina cresterea intensitafii si/sau a
frecventei unor evenimente extreme (secete, inundatii, cicloni de la latitudinile
medii, furtuni tropicale) in multe din regiunile globului.

1. Schimbarile climatice: fenomen global, strategii mondiale.

In planul istoriei natural-sociale, daca veacurile XIX s1 XX au fost cele ale
nasterii i conceptualizarii ideii ecologice, precum si ale afirmarii actiunii
sistematice de protejare a mediului, secolul XXI va fi dominat, fara indoiala, de
confruntarea cu preocuparea de a solutiona problemele existential-naturale
globale, 1n frunte cu schimbarile climatice.

Generate prin amplificarea unor daturi obiective de “amprenta” umana,
acestea au ajuns, in evolutia lor, la punctul nevralgic al ruperii echilibrului si al
trecerii la o noua stare, devastatoare pentru civilizatia umana. Atingerea
punctului de alarmd este doveditd de frecventa si periculozitatea sporita
determinata de fenomenele meteorologice extreme, cu caracter dezastruos; daca
intre 1950 s1 1959 s-au produs 13 catastrofe provocate de clima, in perioada
1990-1999 s-a ajuns la 74, iar in deceniul in curs se asteaptd ca numarul lor sa
fie de ordinul sutelor.

Aceste realitati au generat la nivel mondial, mai 1intdi, Ingrijorarea
cercurilor stiintifice responsabile, fapt care a condus la crearea de catre ONU, in
1988, a Grupului interguvernamental de experti privind evolutia climatului
(IPCC), devenit principalul centru de gestionare a problemei din perspectiva
informational-predictiva, urmata de o actiune politico-diplomatica semnificativa,
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desfasuratd pe acest suport si cu importante efecte in planul cooperarii
internationale.

Actualele schimbari climatice sunt caracterizate de un proces tot mai
accentuat si mai rapid de incdlzire a atmosferei. Astfel, dacad intre 1910 si 2000
temperatura medie la suprafata Terrei a sporit cu circa 0,7°C, panda in 2100
cresterea se va situa intre 1,4°C si 5,8°C. Acceptand o medie de 4°C (a
previziunilor oferite de diferite scenarii) numai in decursul unui secol, se va
inregistra un veritabil soc caloric, de amploarea incdlzirii care a pus capait
ultimei perioade glaciare si a modificat radical harta lumii, dar care s-a produs
de-a lungul unor mii de ani!

In acelasi timp, dacd nivelul mediu al marilor si oceanelor a crescut, in
secolul XX, cu 10-20 cm, previziunile pana in 2100 variazad intre 20 s1 88 cm.
Acest fapt va depinde, in mare parte, de topirea calotei glaciare si crearea a noi
uriase suprafete acoperite cu apa in stare lichida si care va afecta major sistemul
climatic.

Dintre continente, Europa va fi afectata printre primele si cel mai sever,
ultimii trei ani caracterizandu-se prin secete si caniculd, inundatii si ploi
diluviene, previziunile indicdnd, de exemplu, desertificarea unei suprafete de
circa 300.000 de km” pe coasta Mediteranei ori cresterea temperaturii medii din
marile orase cu pana la 7°C in acest veac. Este vorba de un fenomen inevitabil
de incalzire a climei, care a inceput deja si care va dura cel putin un secol.

Asemenea proiectii corespund diferitelor scenarii legate de evolutia
emisiilor de gaze cu efect de serd (GES) si estimarilor aferente ale incalzirii,
plecand de la diverse modele ale climatului.

Dincolo de configuratii predictive si speculatii teoretice, o concluzie este
clard: o schimbare climaticdi majora este pe cale sa se producd, printr-o
incalzire ampla si in ritm rapid, pundnd sub semnul intrebarii capacitatea
omului (societatii) de a se adapta in mod corespunziator, ca specie intre specii.

Implicatiile de ordin meteorologic se manifestd deja prin fenomene extreme
precum: alternanta rapidd intre precipitatii abundente-inundatii si canicula
severd - seceta accentuatd, ducand la alterarea semnificatiilor anotimpurilor
traditionale, adica: un viitor care se anuntd mai cald si dominat de evenimente
naturale extreme.

Consecintele directe si indirecte asupra agriculturii, a starii generale a
mediului, a cadrului de viata al omului sunt si ele deosebit de importante. Cifrele
pierderilor de vieti umane si cuantumul prejudiciilor cauzate (numai uraganul
Katrina a provocat sute de morti si pagube de 200 de miliarde de dolari) sunt
edificatoare in acest sens. Globalitatea cauzelor si a efectelor presupune, in mod
corespunzdtor, strategii mondiale de diminuare a intensitatii si (partial) a
posibilelor consecinte, cu implicatiile aferente de ordin institutional si
conceptual.
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Suntem in prezenta, poate, a celui mai mare si mai rapid efort de adaptare a
speciei umane la schimbarea bruscd a conditiilor climatice de mediu din istoria
sa s1 de al cdrui succes depinde insasi existenta omului, ca fiintd pe planeta
noastra.

2. Preocupari majore, reglementari internationale, strategii globale

Desi primele programe nationale de cercetare privind schimbarile
climatice, generate de emisiile de gaze poluante, dateaza inca din 1975 (SUA),
comunitatea internationala a inceput sda manifeste interes pentru problema
schimbarilor climatice abia intre 1985 si 1987.

Reactia institutional-reglementara a fost determinata de tulburarile majore
ale sistemului ecologic planetar pe care le pot genera actiunile umane,
intentionate sau accidentale, in primul rand de origine nucleara. Previziunile si
ingrijorarile oamenilor de stiintd au fost confirmate, din fericire intr-un cadru
relativ limitat, de accidentul de la centrala nucleara de la Cernobil (Ucraina), din
26 aprilie 1986.

Pe langd faptul cd a dat semnalul prabusirii imperiului sovietic, aceasta
catastrofa ecologicd a constientizat pericolul aferent utilizarii, indiferent de
scopuri, a energiei nucleare, alertind si amplificind preocupdrile de sporire a
desfasurdarii in siguranta a activitdfilor aferente (soldate cu incheierea unor
conventii internationale notabile in domeniu). In acelasi timp, experienta
pozitiva in gestionarea unei alte probleme ecologice globale, oarecum similara si
aflata in relatii de interconditionare cu cea a efectului de sera, respectiv cea a
paturii de ozon stratosferic, ameninfat cu distrugerea, astdzi pe cale sa se
rezolve, prin Conventia de la Viena (1985) si Protocolul de la Montréal (1987),
a oferit importante sugestii si precedente semnificative de urmat.

Sub aceste auspicii s-a declansat un proces de negocieri si aranjamente
politico-diplomatice, pe baza datelor si evaludrilor periodice ale IPCC.
Prin Rezolutia 43/53 a Adunarii Generale a ONU s-a declarat ca prezervarea
climatului mondial pentru generatiile prezente si viitoare constituie interesul
general al umanitatii; astfel, s-a creat Grupul interguvernamental de experti
privind evolutia climatului, insdrcinat cu studierea problemei. Aceste demersuri
internationale au avut ca prim rezultat Conventia-cadru privind schimbarile
climatice (semnata, in iunie 1992, la Rio de Janeiro, ratificata in prezent de 189
state), avand ca obiectiv stabilizarea concentratiilor de gaze cu efect de sera in
atmosfera la un nivel care impiedica orice perturbare antropicd periculoasa a
sistemului climatic.

Chiar daca titlul acestui document sugerecaza cad acesta ar viza toate
schimbarile climatice, in realitate el priveste numai incdlzirea climei mondiale,
generatd direct sau indirect de activitifi umane. Dominatd de conceptia
dezvoltarii durabile, adicd o dezvoltare care sa satisfaca nevoile generatiilor
prezente, fard a compromite capacitatea de a le indeplini pe cele ale



Constantin Danciulescu 46

generatiilor viitoare, conventia consacra, pentru prima datd, principiul
raspunderii comune, dar diferentiate a statelor-parti, stabilind, in consecinta,
obligatii specifice pentru cele 36 de state industrializate s1 UE privind reducerea
gazelor cu efect de sera, in timp ce statele Lumii a Treia, desi unele dintre ele
puternic poluante (China, India, Brazilia), nu-si asumd ca indatoriri, in acest
sens, decat pe aceea de inventariere a emisiilor.

In aplicarea si concretizarea sa, Protocolul de la Kyoto din 10 decembrie
1997 a stabilit, pe de o parte, ca obiectiv reducerea emisiilor de GES in medie cu
5,2% in perioada 2008-2012, in raport cu nivelul anului 1990, iar pe de alta, un
mecanism special si inedit (piata drepturilor de poluare) de gestionare a modului
de infaptuire si respectare a angajamentelor asumate de statele-parti.

Pretul aplicarii acestor prevederi nu ar fi unul exorbitant, intrucat impactul
respectarii lor asupra PIB-ului tarilor implicate nu ar trebui sd duca la o scadere
a acestuia decat cu 0,1%, in medie, pe an. Asteptarile opiniei publice si ale
ecologistilor au fost ingelate si de Summit-ul G-8 de la Gleneagles (iulie 2005),
cand nu s-au stabilit mijloace concrete suplimentare pentru a lupta mpotriva
schimbarilor climatice.

Participantii s-au angajat “sa ia masuri novatoare” pentru a promova
folosirea energiilor fosile mai putin poluante, conform unui plan de actiune;
printre acestea, formulate mai degrabd ca dorinte generoase, se numara:
“schimbarea manierei de a consuma energia”, “a actiona pentru un viitor mai
curat”, promovarea cercetarii si dezvoltarii, finantarea tranzitiei catre o energie
mai curatd, lupta impotriva exploatarilor forestiere ilegale s.a.

Constrangerile de ordin economic astfel determinate si inegalitatile de fapt
care s-ar fi ndscut in aplicarea principiului responsabilitdtii comune, dar
diferentiate (justificat etic, dar greu de acceptat practic) au generat o disputd
reflectatd mai ales intre SUA si UE. Venirea la Casa Alba a lui G.W. Bush,
apropiat al marilor cercuri petroliere, a accentuat reticentele americane,
mergandu-se pana la refuzul ratificarii Protocolului (martie 2001, dupa ce
administratia Clinton, sub presiunea organizatiilor ecologiste si cu contributia
vicepresedintelui Al. Gore, il semnase).

Bresa creatd in acest mod de SUA si de aliatii sai (in frunte cu Australia)
punea sub semnul intrebdrii aspecte importante ale caracterului global al
problemei, in sensul reducerii actiunii de combatere a fenomenului la nivel
regional si diminudrii corespunzatoare a eficacitatii sale, el pastrandu-si, desigur,
dimensiunile s1 efectele mondiale.

Totodata, s-au afirmat doua strategii internationale, cu obiective si parteneri
diferiti, in realizarea scopului comun si prioritar al reducerii ritmului si amplorii
schimbarilor climatice. Intr-adevar, incheierea la 28 iulie a.c. la Vientiane (Laos)
de catre 6 state ASEAN, in frunte cu SUA, Australia, China si India, adica tarile
care produc aproape jumatate din GES, a Acordului privind dezvoltarea curata si
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clima, cu o filozofie diferitd de cea a Protocolului de la Kyoto, in sensul ca
vizeaza tinte liber alese de parti si tactica promovarii unor tehnologii mai putin
poluante (“carbunele curat”, energia eoliand si cea nucleara s.a.), a oferit o
alternativa.

Prin aceasta replicda, pe langa o inedita alianta intre “Binele” si “Raul”
mondiale, se ajunge la subzistarea a doud strategii internationale diferite in
privinta combaterii efectului de sera si a reducerii schimbarilor climatice: pe de
o parte, cea stabilitd si promovata prin Protocolul de la Kyoto, sustinuta de peste
132 de state, care emit mai bine de 55% din GES la nivel mondial, avand ca
promotor UE, si, pe de alta parte, noua perspectiva formulata de Acordul de la
Vientiane, promovatda de SUA si aliatii sai, care produc aproape 45% din GES,
bazata pe ideea liberei optiuni si a autoregldrii acestei probleme ecologice
globale.

Din pacate, cele doua viziuni nu numai ca nu sunt complementare, dar, intr-
o anumitd masurd, se exclud reciproc, facand din initiativa americano-asiatica o
replica, o contrapondere la acordul realizat in 1997 in vechea capitala a Japoniei,
care, in loc sa 1 le potenteze, 11 anuleaza din efectele benefice. lar aceste evolutii
sinuoase se reflectd, in planul realitatilor, mai ales prin faptul ca emisiile de CO,
- care reprezinta 80% din GES - au crescut de la 13,3 miliarde de tone in medie,
pentru anii 1990, la peste 18,7 miliarde de tone pe an, in ultima perioada.

3. Perspective si sperante.

In conditiile unei asemenea divizari fundamentale a conceptiilor si
strategiilor in materie, se pune problema care va fi viitorul actiunii mondiale in
domeniu. Evolutia la nivelul realitatilor, precum secete severe, inundatii,
multiplicarea uraganelor, accentuarea fenomenelor meteorologice extreme, arata
clar sensul spre schimbari climatice majore. Si acesta, cum ne avertizeaza
specialistii, nu este decat inceputul!

Chiar si pentru reticenta America, lectia uraganului Katrina este
semnificativd si edificatoare. Ea constituie un moment de reflectie asupra
adevaratelor realitafi si de abandonare a mitului confortabil conform caruia
sfarsitul erei petrolului si Incdlzirea climei planetei nu-si vor cere plata pretului
decat mult mai tarziu.

La cea de-a 10-a reuniune a partilor Protocolului, din 7-18 decembrie 2004
(Buenos Aires), reprezentantii “grupului ecologist” au inifiat dezbaterile asupra
angajamentelor dupa 2012 si post-Kyoto. Asa cum era de asteptat, SUA le-a
considerat premature, tarile aparfinand G-77 au manifestat prudenta (cei mari,
precum China sau India, nedorind 1n continuare sa-si asume obligatii juridice,
din teama afectdrii cresterii economice), tarile OPEC au ridicat problema unor
compensatii, iar cele mai interesate s-au dovedit, ca de obicei, micile state
insulare (grupul AOSIS), amenintate cu inundarea teritoriului lor, ca urmare a
ridicarii nivelului general al marilor ti oceanelor.
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Intrarea in vigoare, la 16 februarie 2005, a Protocolului de la Kyoto si
angajarea ferma a UE in aplicarea prevederilor sale creeazd premisele
continuarii negocierilor in privinta respectarii angajamentelor post-2012, dar nu
estompeaza caracterul partial al actiunii aferente.

Anticipand intrarea in vigoare a Protocolului de la Kyoto, Comisia
Europeana a trecut, incd din 2003, la organizarea punerii in aplicare a
platformelor de schimburi de permise de emisie de CO,. Principiul este simplu:
fiecare din tarile membre a alocat o suma de permise de emisie principalelor
industrii vizate de directiva europeana, respectiv energie, sticld, ciment, hartie,
var, rafinarie si chimie. In total 2,2 miliarde de tone de CO, au fost distribuite in
cadrul Uniunii la cele 25 de state membre, vizand 12.000 de situri de productie.

Aceste industrii, puternic poluante cu GES, nu au primit dreptul de a
produce decat aproape 90% din CO, pe care ele il emit in medie. Pentru restul
de 10%, ele au doua solutii: fie 1si reduc emisiile, fie dobandesc, prin Bursele de
schimb, permise de poluare cedate de alte intreprinderi mai performante. Nicio
industrie vizatd nu poate sd se sustragd acestei obligatii. Registrele nationale
cuprind nominal grupurile vizate de directiva.

Initiativa americano-asiatica de la Vientiane de a oferi o alta perspectiva in
abordarea modului de solutionare a problemei climatice, dincolo de efectele ei
perverse, poate fi convertitd in sens benefic, sub impactul unor evenimente
extreme precum uraganele Katrina (30 august 2005) si Rita (21 septembrie
2005), care dovedesc, dincolo de orice controversa, realitatea fenomenului
schimbarilor climatice.

Presiunea societatii civile americane a facut posibila folosirea unui mijloc
de actiune deosebit de eficient in aceasta actiune: calea judiciara. Astfel, la 24
august, un judecdtor federal din San Francisco a autorizat o coalitie de
organizatii ecologiste si orase americane de a face plangere contra guvernului
american, avand ca obiect obligarea unor agentii guvernamentale sa “finanteze
proiecte de dezvoltare a energiilor alternative mai respectuoase pentru mediu
decat energiile fosile”, fiind pentru prima data cand, in SUA, justitia permite
cetatenilor sa faca plangere pentru repararea prejudiciului cauzat prin proiecte
industriale care contribuie la incélzirea globala.

Problematica schimbarii climei este evocata si in contextul preocuparii de
reformare a ONU (cu exprimarea acelorasi puncte de vedere fundamentale),
inclusiv si mai ales in cadrul initiativei Frantei vizand crearea unei organizatii
mondiale privind mediul. Totodata, in raportul sdu, prezentat la 14 septembrie
a.c. in fata Adundrii Generale, secretarul general al ONU, Kofi Annan, sublinia,
printre prioritatile organizatiei mondiale in materie de mediu, canalizarea
progreselor stiintifice si tehnologice spre descoperirea de noi instrumente pentru
anihilarea efectelor incdlzirii globale si dezvoltarea unui cadru legislativ mai
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cuprinzdtor pentru stabilizarea nivelului emisiilor de gaze cu efect de sera,
inainte de expirarea, in 2012, a Protocolului de la Kyoto.

Un semn imbucurator: unele tari, in frunte cu cele europene, au inceput sa
se adapteze noilor realitdfi. Asa de exemplu, agricultorii francezi folosesc culturi
mai rezistente la caldura, statiunile de schi austriece dezvolta un turism de vara
si metroul din Copenhaga si-a ridicat toate structurile sale cu o jumatate de
metru, din perspectiva previziunilor privind ridicarea nivelului marii in viitorii
100 de ani.

Probele unei incdlziri climatice, ca parte componenta a unui fenomen mai
larg de schimbare a climei, sunt astfel indubitabile; cvasitotalitatea oamenilor de
stiintd considera ca aceasta este determinata de emisiile de gaze cu efect de sera
dupa industrializare, cand ea s-a accelerat din aceasta cauza.

4. Sansele supravietuirii.

Actualul val al schimbarilor climatice - al carui numar si ale carui
semnificatii sunt greu de estimat din perspectiva istoriei naturale a Terrei - se
configureaza drept unul decisiv pentru supravietuirea omului pe planeta, ca
specie intre specii, din punctul de vedere al adaptarii sale bruste la noile conditii
de mediu. Privitd din perspectiva viziunii finite, proprie ratiunii noastre,
prezenta omului pe Pamant are un inceput (din ce in ce mai bine determinat) si
un sfarsit, din ce In ce mai previzibil. Dupa datele existente, viitoarea schimbare
climatica s-ar putea sa Tnsemne si distrugerea civilizatiei umane, ori, cel putin,
pierderea rolului sau preponderent in definirea cursului vietii pe planeta.

Momentul actual al ruperii echilibrului ecologic fundamental poate fi mai
apropiat sau mai indepartat, in raport cu ritmul de derulare al procesului de
adaptare a omului (societdtii) la noile realititi medio-climatice in plina
desfasurare. Un rol important il va avea, in acest sens, capacitatea societatii
umane de a adopta masuri eficiente de domolire a ritmului Incalzirii climei si de
diminuare a efectelor sale. Acest fapt presupune adoptarea unei strategii
mondiale coerente, comune pentru toate statele lumii, bine articulatd in jurul
unor obiective concrete, dominata de spiritul solidaritatii intra - si intre generatii,
care sd asigure Incetinirea derularii fenomenelor aferente schimbarilor climatice
si sd consolideze posibilitatile de aparare si reactie ale societatii umane.

Este de domeniul evidentei faptul ca elaborarea si, mai ales, punerea in
aplicare a oricadrui plan de salvare a climatului mondial sunt subordonate unor
multiple considerente politice si mai ales economice. In acelasi timp,
avertismentele oamenilor de stiintd, receptionate tot mai mult de opinia publica,
preluate si promovate de societatea civila, devin din ce in ce mai presante, iar
catastrofele naturale le confirma din plin.

Din punct de vedere al abordarii, problematica ecologica globala presupune
completarea sintagmei “a gandi global, a actiona local” in sensul “a concepe
global, a actiona mondial, regional si punctual”. In planul perspectivei profunde
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a implicatiilor acestei problematici, daca existd un domeniu in care drepturile
generatiilor viitoare sd fie acut puse in discutie, atunci cel vizand schimbarile
climatice este primul ca urgenta si importanta.

V.2 EVOLUTIA CLIMEI iN ROMANIA.

Asezarea geograficd a Romaniei pe glob si pe continent i-a determinat
apartenenta climaticd generala, iar dispunerea treptelor sale majore de relief i-a
impus nuantarile climatice locale.

Romania apartine zonei planetare de clima temperatd a emisferei nordice,
situatd aproximativ intre latitudinile 30°N si 60°N. Totusi, masele de aer care
circuld si se amesteca zilnic, lunar si anual peste aceasta zond isi au in multe
cazuri originea in zona climei calde (situatd intre Ecuator si 30°N) si/sau a celei
reci (situatd intre 60°N si Polul Nord). De aceea, zonei climei temperate ii
corespund cel mai schimbator mers al vremii si cele mai pronuntate fluctuatii
climatice.

Aceasta zona este si singura caracterizatda de patru anotimpuri, dispuse intre
echinoctii si solstitii. In acest cadru geografic si climatic larg (situat intre 30°N
si 60°N) se concentreaza o importantd parte a populatiei planetei, cu mari
aglomerari urbane si industriale.

1. Implicatii social-economice ale schimbarilor de clima in Romania

Prevenirea si combaterea consecintelor negative ale schimbarilor climatice
nu trebuie inteleasa in sensul reducerii cresterii economice si a standardului de
viatd, ci mai degrabd ca un instrument absolut necesar de restructurare a
modelelor de productie si consum actuale pe baza cresterii eco-eficientei si a
inovarii tehnologice. Din acest punct de vedere, Romania dispune de insemnate
rezerve de crestere a eco-eficientei. De exemplu, energointensivitatea PIB in tara
noastrd este de cateva ori mai mare decat in tarile dezvoltate, iar gradul de
recuperare a deseurilor si materialelor refolosibile de céiteva ori mai mic.
Evident, pentru reducerea decalajelor de eco-eficientd dintre tara noastra si tarile
mai dezvoltate este nevoie atat de inlocuirea tehnologiilor vechi si poluante cu
unele curate, cat si de o serie de masuri vizand politicile de mediu si
mecanismele pietei, in cadrul unor scheme eficiente ale parteneriatului public-
privat, care sd se subordoneze cerintei “s@ producem mai mult cu un consum
mai redus de resurse naturale’.

Pana in prezent, notiunea de eco-eficienta nu si-a cucerit “drept de cetate”
in analizele si previziunile economice si sociale din tara noastra.

Un reper important pentru combaterea si prevenirea efectelor schimbarii
climatice in Romania il constituie programele si politicile Uniunii Europene in
acest domeniu. Programul european al schimbarilor de clima, elaborat in cadrul
UE, prevede o serie de actiuni, politici s1 masuri la nivel comunitar, in ceea ce
priveste combaterea si prevenirea GES, intre care ca prioritare sunt urmatoarele:
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- stabilirea unor scheme cuprinzatoare de comercializare (negociere) a CO,
in cadrul UE;

- revizuirea subventiilor pentru energie in statele membre, tinand seama de
compatibilizarea acestora cu obiectivele privind schimbarile de clima;

- sprijinirea surselor regenerabile de energie, printr-o directivd noua, si
asigurarea unui suport corespunzator in procesul de liberalizare a pietei energiei;

- folosirea instrumentelor de piatd, de exemplu, prin adoptarea de propuneri
privind taxele pe energie si alte categorii de eco-taxe;

- promovarea economisirii energiei privind sistemele de incalzire /racire a
cladirilor;

- acordul de mediu cu industria privind eficienta energiei si reducerea
emisiilor specifice;

- identificarea unor actiuni punctuale de a reduce GES din aviatie;

- intensificarea cercetarii-dezvoltarii si a coordondrii cercetarilor in statele
membre in domeniul schimbarilor climatice.

Toate actiunile cuprinse in Programul european pot constitui si pentru
Romania obiective particularizate la conditiile noastre, pe termen scurt, mediu si
lung, in politica de combatere si prevenire a efectelor de serd, in concordanta cu
rezultatele punctuale ale incheierii negocierilor la toate capitolele acquis-ului
comunitar, inclusiv capitolul de mediu, unul dintre cele mai complexe si
costisitoare.

Omenirea si-a pus mari sperante in realizarea angajamentelor prevazute in
Protocolul de la Kyoto in privinta reducerii emisiilor GES. Dupa cum spunea
J.F. Rischard (2002): “Protocolul de la Kyoto nu e mort, dar nici bine nu-i
merge”, din cauza Intarzierilor de ratificare si nerespectarii angajamentelor.

2. Adaptarea la schimbarile climatice.

Este de domeniul evidentei faptul ca efectele schimbarilor climatice care s-
au produs sau urmeaza sa se produca, din cauza emisiilor GES de pana acum, nu
pot fi decat in mica masurd contracarate de actiunile ce se Intreprind in prezent
sau 1n perspectiva pentru reducerea concentrarii lor in atmosfera.

Mentinerea poludrii cu GES la nivelul actual sau reducerea lor, in
urmatoarea perioadd, cu 10-15% nu va anihila efectele uneori ireversibile ale
poludrii anterioare si, implicit, ale producerii schimbarilor climatice in
continuare. De aceea, este nevoie sa se actioneze In egald masurd, pe de o parte,
in directia diminudrii GES la niveluri sustenabile si, pe de alta, pentru
identificarea si implementarea de masuri de adaptare la efectele schimbarilor
climatice.

Desi acest proces de adaptare este dificil, uneori chiar imposibil, rezultatele
cercetdrilor intreprinse, ca si ale unor politici de mediu in acest domeniu
evidentiaza:
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- necesitatea unei mai bune pregatiri ex/ante de a combate, reduce sau
indeparta efectele fenomenelor meteo extreme;

- Tmbunadtatirea planificarii urbane in sensul cresterii suprafetelor detinute
de parcuri si gradini, ca si al utilizarii unor materiale de constructii care ajuta la
mentinerea sau crearea unor micro-climate mai racoroase;

- adaptarea folosirii pamantului la structuri climatice schimbate (plante
rezistente la secetd si ger, sistem de irigatii nepoluant, tehnologii de producere a
ploilor artificiale si combatere a inghetului, combaterea desertificarii prin
impaduriri s1 alte mijloace care, in unele tari, sunt folosite eficient);

- masuri privind asigurarea unei stiri de sdnatate corespunzatoare, in
conditiile meteo extreme (prevenirea maladiilor legate de temperaturi extreme,
de excesul de umiditate);

- eficientizarea unor servicii pentru situatii deosebite, de urgentd si
necesitate, vizand adaptarea si modernizarea acestora, prin dotdri cu instalatii,
echipamente, aparate si logistica perfectionate, precum si capacitatea mai mare
de prognozare mai verosimild, pe baza de scenarii, In ceea ce priveste riscurile
schimbarilor de clima.

Toate masurile legate de combaterea si mai buna adaptare la efectele
schimbarilor climatice trebuie percepute si implementate de catre practicieni
prin prisma unor criterii, principii si abordari teoretico-metodologice care, in
opinia noastrd, au fost validate practic de foarte multa vreme.

Dacd mediul, in general, capitalul natural, in special, reprezinta “bunul
public” cu cea mai mare sferd de cuprindere, ajungdnd pana la dimensiuni
planetare si chiar cosmice, efectele schimbarilor climatice reprezinta “un rau
public”, de dimensiuni mai mari sau mai mici, cu extensie pana la nivel planetar
care, la fel ca si mediul, implica participarea /implicarea tuturor celor interesati,
in elaborarea si implementarea unei strategii durabile a dezvoltarii in contextul
globalizarii si mondializarii fenomenelor si proceselor economico-sociale si
tehnologiei.

Efectele schimbarilor climatice nu au granite, desi cauzele producerii lor
pot fi identificate teritorial si, mai mult sau mai pufin, stopate, inlaturate sau
diminuate. Aceastd situatie specifica a GES, de rau public, la nivel planetar,
presupune implicarea Romaniei ca factor de suport al dezvoltarii durabile
mondiale, sub forma cooperdrilor bi- si multilaterale, la nivel regional,
continental si international, ca factor de combatere si prevenire a poluarii.

Pentru Romania, schimbarile de clima reprezinta o mare provocare, tinand
seama de faptul ca, de regula, tarile bogate, dezvoltate se pot adapta mai eficient
la aceste schimbari, pot face fatd mai usor efectelor lor negative, spre deosebire
de tdrile in curs de dezvoltare, care sunt mai vulnerabile si au o capacitate de
combatere a sinistrelor si1 adaptarea mai scazuta. La nivel mondial, se recunoaste
faptul ca saracia constituie unul dintre cei mai puternici factori poluatori si ca
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reducerea acesteia contribuie la insanatosirea nu doar a mediului economic si
social, dar si a celui natural, la generarea unor oportunitati deosebite pentru
afaceri s1 dezvoltarea umana.

Diferentele dintre deciziile de adaptare la schimbarile de clima si cele de
combatere a efectelor acestora vizeaza esalonarea in timp a deciziilor politicilor
de mediu. Reducerea emisiilor GES la cel mai scdzut cost social constituie o
cerintd de urgentd maxima, in timp ce adaptarea la schimbarile de clima care au
efecte se va resimti la intervale de 30, 50 si 100 de ani, care permit perioade mai
lungi pentru directionarea dezvoltdrii unor sectoare si generarea de noi
oportunitati ale insdnatosirii mediului, eficientei afacerilor si dezvoltarii umane.

Adaptarea in cele mai bune conditii la schimbarile de clima presupune
totodata o crestere a finantarii investitiilor in domeniul mediului. Deocamdata,
starea de subfinantare cronica in care se afla acest domeniu, precum si utilizarea
incd deficitard in multe cazuri a fondurilor interne si externe alocate constituie
provocari reale, carora va trebui sa le faca fatd guvernarea confruntata cu
amenintarea unei frecvente si intensitdti tot mai mari ale fenomenelor meteo
extreme.

V.3 STRATEGIA ROMANIEI PRIVIND SCHIMBARILE
CLIMATICE.

Primii pasi catre implementarea unei actiuni nationale, unitare, concertate
si Indreptate atat spre limitarea emisiilor de gaze cu efect de sera (GES), cat si
asupra efectelor potentiale ale schimbarilor climatice care vor aparea indiferent
de activitatile de limitare a emisiilor, s-au concretizat in Strategia nationala a
Romaniei privind schimbarile climatice.

Obiectivul general al Strategiei nationale privind schimbadrile climatice se
concentreaza pe doud directii: asigurarea indeplinirii angajamentelor asumate de
Romaéania in urma ratificarii Conventiei-cadru a Natiunilor Unite asupra
schimbarilor climatice (UNFCCC) si a Protocolului de la Kyoto, si, totodata, a
obligatiilor privind schimbarile climatice ale Uniunii Europene; elaborarea si
implementarea obiectivelor si activitatilor voluntare ale Romaéniei privind
adaptarea la impactul schimbarilor climatice, reducerea intensitatii carbonului in
economia Romaniei si utilizarea mecanismelor flexibile prevazute de Protocolul
de la Kyoto, pentru cresterea competitivitatii economiei romanesti.

Strategia prezinta beneficiile de mediu si economice ale Romaniei prin
participarea la implementarea mecanismelor flexibile stabilite de Protocolul de
la Kyoto, si anume Implementarea in Comun (JI) si Comercializarea
Internationala a Emisiilor (IET), si stabileste abordarea Romaniei privind
implementarea activitatilor in domeniul schimbarilor climatice necesare in
vederea aderdrii Romaniei la Uniunea Europeana si pentru participarea la
Schema de Comert cu Emisii a Uniunii Europene (ETS UE).
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In ceea ce priveste emisiile de GES in Romania, datele obtinute pana in
prezent au evidentiat faptul ca emisiile totale nete de GES au scdzut cu circa
50% comparativ cu anul de baza 1990. Aceastd scadere s-a datorat in principal
reducerii productier industriale si restructurdrii economiei in perioada de
tranzitie spre o economie de piatd. Totodata, si intrarea in functiune in 1996 a
primului reactor de la Centrala Nuclearo-Electricd de la Cernavoda a avut un
impact semnificativ asupra emisiilor de GES. In continuare, cel mai important
sector din punct de vedere al emisiilor de GES in Romania ramane sectorul
energetic. In toate sectoarele, cu exceptia transporturilor, emisiile s-au redus.

Intr-un scenariu ce prevede o puternicd crestere economica in lipsa oricaror
masuri suplimentare de reducere, este foarte putin probabil ca emisiile sa creasca
peste nivelul valorii {intda prevazute de Protocolul de la Kyoto inainte de
incheierea primei perioade de angajament (2012). Scenariile privind emisiile de
GES demonstreaza faptul ca va ramane o diferentad de cel putin 50 milioane tone
de CO, echivalent anual, ca diferenta intre nivelul valorii tintd prevazute de
Protocolul de la Kyoto si emisiile totale din perioada de angajament 2008-2012,
avand in vedere chiar posibilele incertitudini asociate inventarelor si proiectiilor
de emisii de GES.

Au fost elaborate scenarii privind tendintele viitoare ale emisiilor de GES
in Romania pand in 2020, pornind de la Strategia de Dezvoltare Durabild a
Romaniei “Orizont 2025”. Scenariile au fost dezvoltate avand la baza ipoteze
privind cresterea PIB-ului si niveluri diferite de implementare a politicilor si
masurilor interne de reducere a emisiilor de GES. Din aceste scenarii reies
urmatoarele concluzii:

- emisiile de GES 1n anul 2012 vor raméane sub limita impusd prin
Protocolul de la Kyoto, chiar si in ipoteza unei cresteri importante a PIB.
Nivelul emisiilor poate sa creasca si dupa 2012;

- scenariul de referintd indica faptul cd emisiile de GES vor creste cu circa
2% pe an. Arderea combustibililor fosili in sectorul energetic raméane cea mai
mare sursa de emisii de GES, dar cea mai mare crestere procentuala a emisiilor
se va observa in sectorul transporturilor;

- existd un potential Insemnat de reducere a intensitdtii carbonului in
economia Romaniei. Si in sectoarele ne-energetice, exista potential de reducere
a emisiilor de metan din agricultura si managementul deseurilor; in paralel,
poate creste capacitatea de sechestrare a CO, prin Tmpaduriri si modificari de
folosinta a terenurilor, iar emisiile de N,O pot fi reduse semnificativ in
agricultura si industrie.

1. Mecanisme de comercializare a GES.

Articolul 6 al Protocolului de la Kyoto prevede ca orice parte inclusa in
Anexa I a Conventiei poate transfera catre, sau achizitiona de la, orice altd parte
unitdti de reducere a emisiilor de gaze cu efect de sera (ERU) rezultate din
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proiecte cu Implementare in Comun (JI) ce au ca scop reducerea emisiilor
antropogenice de GES, de la surse, sau cresterea cantititilor de GES captate de
absorbanti (rezervoare naturale), in orice sector al economiei.

Comercializarea internationala a emisiilor (IET) prevazutd de Protocolul de
Kyoto reprezinta un alt mecanism flexibil si voluntar care se adreseaza Partilor
incluse pe Anexa B a Protocolului. Comercializarea internationald a emisiilor de
GES da posibilitatea tranzactionarii surplusului de cantitate atribuita de GES.

Romaéania si-a propus sa valorifice oportunitatile mecanismului de
comercializare internationald a emisiilor prin implementarea unei Scheme de
Investitii Verzi, prin care se tranzactioneaza parti din disponibilul de cantitate
atribuitd de GES, iar sursele financiare obtinute se vor folosi pentru
implementarea unor proiecte avand ca rezultat reducerea emisiilor de GES, sau
alte proiecte de mediu, cum ar fi cele privind statiile de epurare.

Investitille care se realizeazd prin utilizarea mecanismelor flexibile
prevazute de Protocolul de la Kyoto la UNFCCC au si vor avea, direct sau
indirect, efecte pozitive considerabile asupra mediului si economiei din
Romania, intrucat Implementarea in Comun si Comercializarea internationala a
emisiilor asigura surse aditionale de venituri pentru proiectele de investitii din
Romania si surse aditionale de finantare a actiunilor si masurilor interne din
domeniul schimbarilor climatice.

Pentru o mai buna constientizare a problematicii schimbdrilor climatice in
Romania, cresterea nivelului de cunoastere privind vulnerabilitatea si adaptarea
la efectele schimbarilor climatice In Romania va sprijini politicile preventive de
adaptare, efective si eficiente din punct de vedere al costurilor economice si
sociale.

Guvernul Romaniei, mediul de afaceri si industria, ONG-urile, institutele
de cercetare, autoritdtile locale si consumatorii individuali, precum si toti
cetatenii trebuie sa participe la implementarea unei actiuni nationale, unitare,
pentru limitarea emisiilor de GES, cét si a efectelor potentiale ale schimbarilor
climatice.
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CAP. VI DINAMICA SCHIMBARILOR CLIMATICE

VI.1 DINAMICA VARIABILITATII NATURALE A CLIMEI SI
SCHIMBARILE CLIMATICE

1. Vreme si Clima.

Privind din perspectiva istorica, studierea atmosferei si a oceanelor s-a
situat printre primele preocupari stiintifice ale omului. Dovezi privind interesul
fatd de procesele meteorologice sunt prezente in Vedele indiene si in tablitele
cuneiforme descoperite in regiunea dintre Tigru si Eufrat. Filosofii greci au
incercat la randul lor sa explice cauzele unor procese legate de vreme sau clima.
Opera lui Hippocrate Aer, ape si locuri, aparuta in jurul anului 400 inainte de
Christos, este probabil prima climatografie, 1ar cartea lui Aristotel,
Meteorologica, scrisa in jurul anului 350 inainte de Christos, este considerata
unul din primele tratate de meteorologie.

Termenul de climatologie isi are originea in limba greacd. Pentru primii
filosofi greci notiunea de clima (xAipo) insemna pantd si se referea la curbura
suprafeter Pamantului. Ei credeau ca diferentele regionale semnificative ale
caracteristicilor vremii apar numai pe directia nord-sud, datoritd curburii
suprafetei terestre (ridicata la sud si coborata la nord) care determind existenta
zonelor toride, temperate si reci. Recunoasterea faptului ca structurile climatice
nu sunt simple benzi latitudinale, ci sunt caracterizate de configuratii spatiale
complicate, determinate de influenta atat a circulatiei generale a atmosferei cat si
a proceselor continentale si oceanice, a Inceput odatd cu epoca marilor
descoperiri geografice, iar studierea acestora ramane si azi una din preocuparile
importante ale cunoasterii umane.

Mersul vremii de la o zi la alta reprezintd schimbarea de aspect
meteorologic intr-un loc precizat, care se exprimd prin scaderea sau cresterea
diurnd a temperaturii, a cantitatilor de precipitatii, prin intensificari ale vantului,
aparitia cetii a viscolelor sau a altor fenomene meteorologice.

Notiunea de climd se situeaza pe un nivel superior de abstractizare
comparativ cu notiunea de vreme (Ion-Bordei si Bojariu, 2005). Clima unui loc,
a unei tari, a globului terestru, in intregul lui, poate fi definitd ca o sintezd pe
termen lung a mersului masurabil al vremii de la o zi la alta. Organizatia
Mondiala a Meteorologiei oferea, in 1984, urmatoarea definitie: "clima
reprezintd sinteza conditiilor de vreme dintr-o anumitd zona, pe baza sirurilor
lungi de observatie (minimum 30 de ani de referintd) ale variabilelor atmosferice
(Ghidul practicilor climatologice, OMM, 1984). O alta abordare a intelegerii
climei porneste de la definirea unui sistem global format din atmosfera, ocean,
criosferd (stratul de zapada, ghetarii continentali, permafrostul si gheta marina),
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litosfera si biosferd (Trenberth, 1992). Clima este starea fizica medie a acestui
geosistem.

2. Sistemul climatic planetar.

Clima inteleasa ca starea fizica medie a sistemului climatic poate fi definita
de un set de marimi mediate la care se adaugd parametrii statistici
corespunzatori variabilitatatii si fluctuatiilor (varianta, covarianta, corelatiile,
etc.), care caracterizeaza structura si evolutia sistemului climatic pe o perioada
de timp data. Sistemul climatic pus in functiune de aportul energetic al radiatiei
solare presupune interactiuni intre toate componentele. Variatii ale concentratiei
constituentilor gazosi si ale aerosolilor din atmosfera impreuna cu modificarile
pozitiei relative a Pamantului fatd de Soare determind schimbari in intensitatea
st distributia radiatiei solare primite.

Albedoul planetar defineste cat din energia solara primita este reflectata in
spatiu. Cea mai mare parte din albedoul planetar este datoratd norilor la care se
adaugd albedoul suprafetei terestre si fenomenele de reflexie determinate de
particulele solide si lichide in suspensie in atmosfera.

2. Componentele sistemului climatic.
Componentele geosistemului care interactioneaza si care definesc starea
climaticd observata sunt:
- Atmosfera; poate ajunge la un nou echilibru, dupa ce asupra sa au actionat
perturbatii externe, intr-un interval de ordinul s@ptamanilor pana la o luna,
- Stratul oceanic de suprafatid; se ajusteazd intr-un interval de ordinul
saptamanilor sau lunilor,
- Stratul oceanic de adancime medie; are timpul de raspuns de ordinul anilor.
- Stratul oceanic de adincime mare; se ajusteazd la noile conditii intr-un
interval de ordinul sutelor si miilor de ani,
- Stratul continental de zapada si gheata marina; sunt caracterizate de scarile
de timp sezoniera si interanuala,
- Ghetarii; joaca un rol major in schimbarile ce au loc pe intervale de sute si mii
de ani,
- Invelisurile de gheata ale Groenlandei si Antarcticii; au un timp de raspuns
de ordinul sutelor de mii de ani,
- Permafrostul; are un timp carcteristic de raspuns de ordinul miilor si sutelor
de mii de ani,
- Modificarile litosferei si ciclul carbonului; au timpi caracteristici de ordinul
sutelor de milioane de ani.

Intregul sistem climatic evolueazd continuu, conditionat de numeroase
procese care amplificd sau diminueaza perturbatiile exterioare sau generate de
interactiunile subsistemelor componente, Fig. VI.1.
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Energia radiantd nereflectatd determind circulatia atmosferica. Vantul si
caldura transferatd oceanului planetar determinad circulatia oceanicad iar

Altitude e

Fig. VI.1 Sectiune meridianala reprezentand circulatia generala a
atmosferei in Emisfera Nordica. Cu PFJS s-a notat pozitia latitudinala

temperatura oceanelor influenteaza puternic umiditatea si caldura schimbata in
procesele de interactiune cu atmosfera.

Atmosfera si oceanele sunt influentate la randul lor de grosimea si
suprafata stratului de gheatd si de forma si caracteristicile suprafetelor
continentale. Intregul sistem climatic evolueazd continuu, conditionat de
numeroase procese care amplificd sau diminueaza perturbatiile exterioare sau
generate de interactiunile subsistemelor componente. Componentele cele mai
active sunt atmosfera si oceanul planetar, ele asigurand transportul energiei in
sistemul climatic.

3. Circulatia generala a atmosferei

Procesele radiative, chimice si dinamice care au loc in atmosfera contribuie
impreund la configurarea caracteristicilor climatice terestre. Incalzirea datoratd
fluxului de energie radiantd este neuniforma pe suprafata terestrd. Fluxul net de
energie absorbit este pozitiv la latitudinile joase si negativ la latitudinile inalte.
Pentru pastrarea echilibrului termic, trebuie sa existe un transfer de energie de la
tropice la poli. Aproximativ 60 % din acest transfer energetic este asigurat de
mecanismele circulatiei generale ale atmosferei.

Circulatia generald a atmosferei este mentinutd, in prezenta proceselor
disipative, de conversia energiei potentiale, asociatd distributiei de masa, in
energie cinetici asociatd miscarilor aerului. Incilzirea datorati fluxului de
energie radiantd determind o structurd termicd medie caracterizata de izoterme si
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izobare aproximativ paralele cu cercurile latitudinale. La latitudinile medii si
inalte circulatia medie este aproape circumpolard, cu o componentd meridianala
redusa.

Variatii ale temperaturii oceanului apar ca urmare a anomaliilor fluxului
net de caldurd la suprafatd sau datoritd modificarilor in circulatia oceanica.
Dovezi observationale si studii teoretice aratd ca, Tn cea mai mare parte a
oceanului planetar, circulatia medie determinatd de vant are loc in stratul de
amestec de la suprafata oceanica si in regiunea din vecindtatea termoclinei. in
general circulatia oceanicd de suprafatd urmeaza sensul circulatiei atmosferei
inferioare, cu doud exceptii notabile. Astfel, curentii oceanici de suprafatd se
intensificad puternic in partea vestica a fiecarui bazin, in ambele emisfere si
contracurenti de suprafatd se deplaseaza impotriva vantului, in emisfera nordica,
in vecinatatea zonelor de interconvergenta tropicald. Schimbarile climatice care
produc schimbari semnificative ale campului tensiunii vantului deasupra
oceanelor modifica si transportul oceanic de caldura.

Descrierea circulatiei oceanice de adancime este o sarcina dificild datorita
lipsei datelor observationale care sa caracterizeze complet oceanul planetar.
Totusi, observatiile existente aratd ca in regiunile subpolare apele de suprafata,
mai calde sunt separate de apele de adancime, mai reci, prin intermediul unei
termocline situatd intre 100 m s1 1000 m adancime. Aceasta distributie verticala
de temperaturd in coloana de apd nu poate fi mentinutd fard un transport
continuu de ape reci in traturile oceanice abisale si de ape calde in straturile de
suprafatd. Legea de conservare a energiei in bazinele oceanice, a caror frontiera
abisald este considerata izolata termic, impune ca energia primitd din atmosfera
in zonele tropicale si subtropicale sa fie transferatd inapoi atmosferei in zonele
subpolare si polare. La latitudinile inalte, apele racite, cu o concentratie mare de
sare, ajung in straturile oceanice adanci prin procesul de convectie termica.
Aceste ape reci si saline se deplaseaza spre sud, de-a lungul coastei
continentului american si in jurul continentului antarctic de unde impreuna cu
masele de apa reci si saline formate prin convectie in aceste regiuni se
deplaseaza apoi spre est, in oceanul Indian si Pacific iar din nordul oceanului
Indian si Pacific se reintorc la suprafatd ca ape calde, interactionand cu
atmosfera, in nordul Atlanticului, Fig. VI.2. Circulatia termosalind descrisa mai
sus are scara de timp de ordinul a o mie de ani dar exista studii teoretice care
pun 1n lumind posibilitatea existentei fluctuatiilor interdeceniale ale
caracteristicilor acestei circulatii. Analize efectuate cu modele climatice
sugereaza faptul ca circulatia termosalind poate influenta semnificativ evolutia
sistemului climatic.
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Fig. V1.2 Schema circulatiei globale termohaline

4. Marile zone bioclimatice ale Terrei
Biodiversitatea naturala exprima clar existenta zonelor planetare climatice,

dispuse inspre Ecuator spre Poli, in functie de energia solara oferita suprafetei
terestre si procesabila de biosfera, Fig. VI.3.

Fig. VI.3 Dispunerea principalelor tipuri de vegetatie: zone desertice
(galben), tundra arctica si alpina (cenusiu deschis), savana-stepa-arbusti-
tundra (verde deschis), paduri (verde inchis).
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5. Scari spatiale si temporale ale factorilor genetici ai climei

Energia care alimenteazd "motorul" sistemului climatic terestru vine de la
Soare. Aceastd energie este apoi transportatd in geosistem de circulatiile
atmosferice si cele oceanice. Circulatia generald a atmosferei are rolul principal
in sistemul global, transportand 60% din energia provnitd de la Soare. Circulatia
oceanicd 11 urmeazd ca importantd, transferand restul de 40%. Circulatia
atmosferica este determinatad de incalzirea solard neuniforma a suprafetei terestre
(radiatia solara absorbitd e mai mare la Ecuator si mai mica la Poli) si de rotatia

Pamantului (forta Coriolis), Fig. V1.4.

Sistemul climatic

Atmosfera

Percolare

Geosfera

Litosfera

erasfera‘

Fig. V1.4 Reprezentare schematicad a componentelor naturale ale geosistemului
climatic si a interactiunilor dintre ele. Adaptare dupa National Center for

Atmospheric Research (NCAR, USA).

6. Scenarii climatice
Proiectiille modificarilor climatice depind foarte mult de evolutia

activitatilor umane viitoare. De aceea, modelele climatice sunt rulate in
conditiile unor scenarii de dezvoltare socio-economica. Existd 40 de scenarii
diferite, fiecare plecand de la un set de supozitii in ceea ce priveste emisia
viitoare de gaze cu efect de sera si utilizarea in viitor a terenului. Majoritatea
scenariilor includ o crestere a consumului de combustibil fosil si a produsului
intern brut global. Aceste scenarii privind emisiile se organizeaza in familii care
contin trasaturi evolutive similare in anumite privinte. Rapoarte de evaluare ale
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proiectiilor viitoare sunt elaborate periodic de Grupul Interguvernamental pentru
Schimbari Climatice (IPCC), pe baza acestor scenarii.

Cateva exemple reprezentand familii de scenarii climatice sunt trecute in
revista Tn urmatoarele pragrafe.
Scenariile A1 presupun mai multe caracteristici. Familia A1 de scenarii se
caracterizeaza prin:
* crestere economica rapida;
* populatie globala care ajunge la 9 miliarde in 2050 iar apoi descreste
gradual;
« raspandirea rapida a tehnologiilor noi si eficiente;
* 0 lume convergentd — venitul si modul de viata converg intre regiuni;
* interactiuni sociale si culturale extinse in toatd lumea.
Scenariile A2 ilustreazd o lume mai divizatd. Familia A2 de scenarii se
caracterizeaza prin:
* operare independentd, natiuni increzatoare in propriile forte;
* cresterea continud a populatiei;
* dezvolatrea economica regional orientata;
» modificari tehnologice mai lente si mai fragmentate si imbunatatiri la venitul
pe cap de locuitor.
Scenariile B1 reprezintd o lume mai integrata si mult mai prietenoasad din punct
de vedere ecologic. Scenariile B1 se caracterizeaza prin:
* crestere economica rapida la fel ca la A1, dar cu schimbari rapide fata de o
economie a serviciilor si a informatiilor;
» cresterea populatiei la 9 miliarde in 2050 si apoi descrestere ca la Al;
* reducerea intensitatii materiale si introducerea resurselor tehnologice curate si
eficiente;
» accentuare a solutiilor globale in ceea ce priveste stabilitatea economica,
sociala si a mediului.
Scenariile B2 ilustreaza o lume mai divizata, insd mult mai prietenoasd din
punct de vedere ecologic. Scenariile B2 se caracterizeaza prin:
* cresterea continud a populatiei, dar la un nivel mai lent fata de A2;
» accentuarea solutiilor locale de stabilitatea economica, sociala si a mediului, in
dauna celor globale;
* nivele medii ale dezvoltarii economice;
» modificari tehnologice mai putin rapide si mai fragmentate fata de A1 si BI.

7. Predictibilitatea climatica

Exista doua clase distincte de probleme de predictie:
* probleme tip “conditii initiale”, care urmaresc sa determine evolutia sistemului
analizat ca o succesiune de stari pornind de la conditiile initiale;
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* probleme tip “conditii la frontiera”, care urmaresc sa determine modificarile in
starea de echilibru a sistemului analizat datorata fortajului extern.

Lorenz (1975) a numit aceste doua tipuri de probleme, probleme predictive de
speta | respectiv, speta a II-a. Prognoza fluctuatiilor meteorologice, inclusiv a
celor extreme, pe termen scurt (cu anticipatie pana la maximum 10-14 zile) este
una de speta I, dupa clasificarea lui Lorenz. Performanta predictiei de speta I
este afectata de erori in cunoasterea conditiilor initiale, imperfectiuni ale
modelului predictiv folosit si de natura haotica/neliniara a proceselor din
sistemul de analizat.

Neliniaritatea intrinsecd a proceselor atmosferice face ca in cazul cunoasterii
detaliate a conditiilor initiale (ceea ce nu e cazul), erorile (chiar infinitezimale)
sa se amplifice 1n timp si sa reduca semnificativ performanta prognozei, peste un
anumit interval de anticipatie.

Estimdrile prognostice cu intervale de anticipatie mai mari de aproximativ 2
saptamani valorificdi un potential existent in sistemul climatic, potential
configurat de procesele cu variatie lentd ce se deruleazala frontierele troposferei
(comparativ cu cele pur troposferice, cu timpi caracteristici mult mai mici).
Studiile de pana acum (e.g. Lorenz, 1975) au sugerat cd existd un maxim relativ
al predictabilitatii potentiale la scarile de timp sezoniere si anuale. Astfel,
predictia fluctuatiilor meteorologice in general si a celor extreme, in special, nu
e teoretic posibild, pe termen lung, sub forma anticiparii succesiunii stricte a
tuturor starilor cvasistationare prin care trece sistemul analizat, pornind de la
conditii initiale date, ci mai degraba sub forma anticiparii raspunsului de
echilibru la modificarile parametrilor externi. Cunoscand aceste modificari, care
sunt mult mai lente decat scara de timp a fluctuatiilor atmosferice, am putea
anticipa tipul de stare de echilibru spre care tinde sistemul fortat extern si
caracteristicile statistice ale fluctuatiilor meteorologice (inclusiv ale celor
extreme) consistente cu aceea stare de echilibru.

Conditiile la suprafata oceanului (de exemplu anomaliile temperaturii apei) sunt
considerate sursa principald de predictabilitate pentru intervalele extinse de
prognoza.

Alte surse de predictibilitate pentru intervalele sezonier si anual, in regiunea
atlantico-europeana, discutate in literatura stiintifica actuala, sunt: extinderea
banchizei arctice, umiditatea solului, extinderea si grosimea stratului de zapada
pe continente, starea vortexului stratosferic (in sezonul rece).

8. Concluzii

Evolutia pe termen lung a mersului vremii de la o zi la alta si de la o
regiune la alta descrie clima. La randul lui, semnalul global al schimbarii climei
se proiecteaza la scari regionale si locale foarte diferit. Dezbaterile actuale care
au loc in comunitatea stiintificd internationald se concentreaza nu atat asupra
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existentei acestui semnal, cat mai ales asupra incertitudinilor referitoare la
magnitudinea si la proiectiile lui regionale. Evenimetele extreme meteorologice
nu pot fi puse in relatie directd cu schimbarea climei (vremea si clima fiind
concepte distincte); adaugate insd sirului de observatii din ultimele decenii,
evenimentele din ultimii ani sunt in acord cu tendinta de accentuare a
caracterului extrem al fenomenelor meteorologic, tendintd evidentiatd atat de
simularile numerice, in conditiile cresterii concentratiei atmosferice a gazelor cu
efect de serd in, cat si de datele de observatie din multe regiuni ale globului.
Importante din punct de vedere socio-economic sunt tocmai aceste proiectii
climatice regionale ale schimbadrii climei. Studii de regionalizare a semnalului
global pentru teritoriul Romaniei se afld in desfdsurare; este Insd necesard o
extindere s1 o aprofundare a lor astfel incét sa furnizeze un cadru teoretic coerent
privitor la schimbarile climatice cu impact direct asupra dezvoltarii regionale
durabile in Romania. Care este soarta speciei noastre in conditiile noii schimbari
climatice? Conform unor studii recente, schimbarile climatice care au afectat
Africa acum cateva a milioane de ani e posibil sa fi influentat evolutia
stramosilor speciei noastre. Ei au identificat, in sedimentele aflate in lacurile
africane din estul continentului, dovezi ale unor episoade foarte ploioase, ce
puncteaza o tendinta generala de aridizare a zonei subtropicale africane. Aceste
episoade, care au avut loc acum aproximativ 2.6, 1,8 si 1 milion de ani, coincid
cu etape cheie in evolutia hominidelor: aparitia Australopitecului, cel mai vechi
stramos direct al speciei umane, aparitia lui Homo Erectus si a primei sale
migratii in afara Africii si, respectiv, a doua sa migratie importanta. Noua teorie
sugereaza ca alternanfa perioadelor secetoase cu cele ploioase a constituit
factorul esential in diferentierea hominidelor, stramosii speciei noastre fiind
nevoiti s se adapteze la conditii foarte diferite, de-a lungul timpului. Raman
inca multe Intrebari legate de evolutia speciei umane si legtura sa cu schimbarile
climatice. Se stie, de exmplu, cd acum 71 000 de ani a avut loc o eruptie
vulcanica foarte puternica, in regiunea Sumatrei. Cantitatea mare de cenusd
vulcanicd, injectata in paturile inalte ale atmosferei, e posibil sa fi determinat
aparitia unei perioade foarte reci, de aproape 1000 de ani. Se presupune ca, in
aceste conditii, populatia umana s-ar fi putut reduce semnificativ, accelerand, pe
de-o parte, diferentierea grupurilor izolate, iar pe de alta parte, favorizand
comunicarea $i cooperarea umana. Comportamentele sociale de tipul
comunicarii i cooperarii, capabile sa asigure supravietuirea in conditiile grele,
in care indivizii izolati nu au multe sanse, constituie avantaje evolutive. Nu de
putine ori 1n istoria modernd, geosistemul, a carui parte suntem, a fost privit din
perspectiva mioapa a ciclurilor electorale, atunci cand n-a fost amendat si luat
intr-o iluzorie stdpanire, prin ucaz ideologic. Privind insd in trecutul speciei
noastre, vom intui mai bine caile succesului in viitor: comunicarea si cooperarea
sunt mecanisme adaptive care ne pot asigura evolufia si in conditiile unei noi



Politici privind Schimbarile Climatice 65

schimbari climatice. Dincolo de aspectele stiintifice si tehnice, o mutatie
culturala, pe plan mai larg, este necesara pentru a ne reintegra in mediul din care
pare ca ne-am smuls atat de spectaculos, in ultimele secole.
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CAP. VII SCENARII DE SCHIMBARE A REGIMULUI
CLIMATIC iN ROMANIA PE PERIOADA 2001-2030

VII.1 INTRODUCERE

Incalzirea climei este un fenomen unanim acceptat de comunitatea
stiinfifica internationald, fiind deja evidentiat de analiza datelor observationale
pe perioade lungi de timp. Simuldrile realizate cu modele climatice globale
complexe au aratat ca principalii factori care au determinat acest fenomen sunt
atdt naturali (variatii Tn radiatia solara si in activitatea vulcanicd) cat si
antropogeni (schimbari in compozitia atmosferei datoritd activitatilor umane).
Numai efectul cumulat al celor 2 factori poate explica schimbarile observate in
temperatura medie globald a aerului si oceanului, topirea zdpezii si a ghetii
precum si cresterea nivelului mediu global al marii (IPCC, 2007). Cresterea
concentratiei gazelor cu efect de serd in atmosfera, In mod special a dioxidului
de carbon, a fost cauza principala a incalzirii pronuntate din ultimii 50 de ani ai
secolului 20 (0.13 °C/deceniu), fiind aproximativ dublul valoarii din ultimii 100
de ani (0.74°C pe perioada 1906-2005)), asa cum arata cel de al patrulea Raport
de Evaluare al Comitetului Interguvernamental pentru Schimbarile Climatice
(IPCC, 2007). 11 din ultimii 12 ani (1995-2006) au fost printre cei mai calzi din
sirul de date inregistrate dupa anul 1850. Cresterea temperaturii aerului a fost
mai pronuntatd la latitudinile inalte din Emisfera Nordica, fiind mai rapida
pentru regiunile acoperite de uscat decat cele acoperite cu apa. Este foarte
probabil (probabilitate de producere mai mare de 90%) ca temperaturile medii
ale Emisferei Nordice din a doua jumatate a secolului 20 sa fie mai mari decat in
timpul oricarei perioade de 50 de ani din ultimii 500 de ani si probabil
(probabilitate de producere mai mare de 66%) cele mai mari din timpul ultimilor
1300 de ani. Nivelul marii a crescut cu 1.8 mm/an pe perioada 1961-2003, 3.1
mm/an pe perioada 1993-2003 si 0.17 m pe intreg secolul 20. Suprafata
acoperitd cu gheatd si zapadd s-a diminuat, in medie, in ambele emisfere.
Cresteri semnificative ale cantitatilor de precipitatii au avut loc in estul Americii
de Nord si Americii de Sud, nordul Europei, nordul si centrul Asiei iar
descresteri s-au evidentiat in Sahel, regiunea mediteraneana, sudul Africii si
parti din sudul Asiei. Precipitatiile prezinta o variabilitate spatiald si temporala
pronuntatd, insa datele sunt limitate in anumite regiuni. Global, area afectata de
secetd a crescut dupa 1970. Incilzirea globald a condus la cresterea frecventei
evenimentelor extreme (precipitatii intense mai frecvente, nopti/zile reci mai
putin frecvente, zile/nopti calde mai frecvente) cat si la cresterea frecventei
ciclonilor tropicali intensi. Concentratia atmosferica globalda a dioxidului de
carbon a crescut de la valoarea pre-industriala de 280 ppm la 379 ppm in 2005.
Concentratia atmosferica a dioxidului de carbon in 2005 depaseste limitele
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variabilitatii naturale pe perioada ultimilor 650 000 de ani, calculata pe baza
determinadrilor indirecte din ghetari. Rata de crestere a concentratiei anuale a
dioxidului de carbon a fost mai mare in ultimii 10 ani (1995-2005: 1.9 ppm/an)
fata de cea determinatd pe intreaga perioadd de cind existd madsuratori
atmosferice directe continue (1960-2005: 1.4 ppm/an). Clima Europei s-a
incalzit cu aproape 1°C in ultimul secol, mai rapid decat media globald. O
atmosfera mai calda contine mai multi vapori de apa, insa noile regimuri de
precipitatii difera foarte mult de la o regiune la alta. Cantitatile de ploaie si
zapadd au crescut considerabil in nordul Europei, in timp ce, in sudul
continentului, perioadele de secetd au devenit din ce in ce mai frecvente.
Temperaturile extreme inregistrate recent, cum ar fi valul de caniculd din vara
anului 2003 din centrul si vestul Europei si cel din vara anului 2007 din sud-
estul Europei, care au depasit orice record, sunt o consecintda directd a
schimbarilor climatice provocate de om. Desi fenomenele meteorologice
singulare nu pot fi atribuite unei singure cauze, analizele statistice au aratat
faptul ca riscul aparitiei unor astfel de fenomene a crescut deja considerabil
datoritd schimbarilor climatice. Multe sisteme naturale, pe toate continentele si
in anumite oceane, sunt afectate de schimbarile climatice regionale. Schimbarile
observate 1n multe sisteme fizice si biologice sunt in concordantd cu
manifestarea fenomenului de incélzire. Astfel, datoritd cresterii concentratiei
dioxidului de carbon antropogenic, a crescut aciditatea suprafetei oceanului.

Conform ultimului raport IPCC (IPCC, 2007), mai pot fi enumerate si alte
consecinte ale incalzirii climei: descresterea productivitatii tuturor cerealelor la
latitudinile joase, cresterea mortalitatii datorita valurilor de caldurd, inundatiilor
si secetelor. Rezultatele stiintifice aratd cd, in urmatoarele doud decenii, se
asteapta o incalzire de 0.1°C/deceniu chiar daca concentratia tuturor gazelor cu
efect de sera si a aerosolilor s-ar mentine constanta la nivelul anului 2000. Dupa
aceea, cresterea temperaturii aerului depinde de scenariile de emisie a gazelor cu
efect de sera luate in considerare. Proiectiile schimbarilor climatice viitoare
realizate cu modele climatice globale care au fost prezentate in ultimul raport
IPCC (IPCC, 2007) sunt mai credibile pentru anumite variabile (ex.
temperatura) fata de alte variabile (ex. precipitatii), cat si pentru scari spatiale si
perioade temporale de mediere mai mari. Din acest motiv, elaborarea unor studii
regionale, bine documentate stiingific, este imperios necesara, avand in vedere
masurile de adaptare ce urmeza a fi luate la nivel national, cum este si cazul
Romaniei.

Ministerul Mediului a avut ca obiectiv general elaborarea scenariilor
schimbarilor in regimul principalilor parametri climatici din Romania la nivelul
orizontului temporal 2001-2030, fata de perioada actuald 1961-1990. Studiul
contine doud parti: caracterizarea regimului climatic pe trecut din Romania si
scenarii ale schimbarilor climatice Tn Romania pe perioada 2001-2030.
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VIL.2 SCHIMBARILE OBSERVATE iN REGIMUL CLIMATIC DIN
ROMANIA PE PERIOADA 1961-2007

Pentru identificarea schimbarilor in regimul climatic observat din Romania
s-au analizat sirurile valorilor anotimpuale (iarna, primavara, vara, toamna) si
anuale (anumiti parametri) la toate statiile cu observatii complete pe perioada
1961-2007 pentru media temperaturii aerului si vitezei vantului, cantitatile de
precipitatii precum si sirurile unor indici referitori la evenimente extreme (durata
maxima a intervalelor cu ploaie/fara ploaie, cantitatea maxima de precipitatii
cazutd in 24 de ore, frecventa cantitdtilor zilnice de precipitatii care depasesc
anumite praguri) Pentru prima datd, aceasta analizd se realizeaza la cea mai fina
rezolutie spatiala posibila. Analiza schimbarilor in regimul mediu al seriilor
temporale mentionate se realizeaza cu privire la identificarea tendintei liniare pe
termen lung sau a saltului in medie (care indica schimbarea de regim).
Analiza temperaturii medii a aerului, realizata la 94 statii meteorologice a pus
in evidenta schimbari semnificative In toate anotimpurile $i anume:
- O incélzire semnificativa de aproximativ 2°C in toata tara in timpul verii, in
regiunile extracarpatice in timpul iernii §1 primaverii, cu valori mai mari in
Modova depasind 2°C (iarna) si 1°C (primavara).
- In timpul toamnei se remarci o tendintd de ricire usoara in toatd tara care nu
este insd semnificativa din punct de vedere statistic.
Referitor la saltul in medie, in primul rdnd se poate mentiona cel de crestere
identificat in cazul verii in jurul anului 1985, in toata tara, semnificativ din punct
de vedere statistic (99% nivel de incredere), ceea ce aratd existenta unui
mecanism la scard mare care guverneaza aceste schimbari. Toamna, s-au
identificat salturi semnificative de rdcire in jurul anilor 1970, In majoritatea
regiunilor tarii.
In cazul cantititilor anotimpuale de precipitatii, pe intervalul analizat, nu s-a
indentificat o tendintd semnificativa clara de schimbare la nivelul intregii tari,
chiar daca aceasta a avut acelasi semn. Analiza s-a realizat pe datele de la 104
statii meteorologice.
- In cazul iernii si al primaverii s-au identificat tendinte de scadere a cantitatilor
de precipitatii In majoritatea regiunilor {arii, insd acestea au fost semnificative
din punct de vedere statistic la un nivel de incredere de cel putin 90% doar pe
anumite arii din sudul si estul tarii (iarna) si in cateva puncte din Oltenia
(primdvara).
- Tendinte semnificative de crestere a cantitatilor de precipitatii pe arii mai
extinse se remarcd in anotimpul de toamna. Vara, desi arii extinse prezintd o
tendintd de crestere, aceasta nu este semnificativd din punct de vedere statistic
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iar pe unele arii mai restinse prezintd o tendintd de scddere, aceasta fiind
semnificativd doar in cateva puncte izolate.

O caracteristica importantad a variabilitatii temporale a cantitatilor de precipitatii
o constituie componenta pronuntatd interdeceniald care face dificila separarea
semnalului climatic pe termen lung, aceeasi concluzie fiind mentionatd si in
ultimul raport al IPCC (IPCC, 2007) privitor la variabilitatea cantitafilor de
precipitatii la nivel global.

Studiul vantului s-a efectuat pe baza datelor de vitezd medie lunara a vantului
masurata la Tndltimea de 10 m, la 64 de statii meteorologice cu o buna distributie
pe teritoriul Romaniei, omogenizate cu ajutorul metodei MASH (Multiple
Analysis of Series for Homogenization; Szentimrey, 1997). Analiza aratd o
tendintd de scadere, atdt la nivel anual (majoritatea regiunilor {arii), cat si
anotimpual. Magnitudinea tendintei de scadereatinge niveluri diferite in functie
de anotimp si de pozitia geograficd, fiind mai pronuntatd in regiunile din estul
tarii si la munte unde si vitezele medii ale vantului sunt mai mari.

Variatia temporald la 64 de statii meteorologice a vitezei medii anuale si de
iarnd a vantului pentru cateva statii reprezentative in diferite regiuni geografice
ale tarii.

- larna si primavara, viteza medie a vantului prezinta tendinte semnificative de
scadere 1n toate regiunile extracarpatice si in arealele montane.

- Vara si toamna, tendintele de scadere sunt mai reduse sau sunt nesemnificative
statistic in cea mai mare parte a tarii. In regiunile intracarpatice, nu s-au
identificat tendinte semnificative de scadere a vitezei vantului in niciun anotimp,
situatie valabila pentru toatd jumatatea de nord-vest n cazul verii.

Tedinta lineara de evolutie a vitezei medii anuale indica scdderi medii pe
perioada 1961-2007 mai mari de 1 m/s pentru nordul Carpatilor Orientali,
Podisul Moldovei si nordul Campiei Baraganului si al Podisului Dobrogei.
Aceleasi regiuni au valorile cele mai relevante din punct de vedere al scaderii
vitezei vantului si la scard anotimpuala, cu valori ce ajung la -2...-3 m/s la mai
multe statii meteorologice din jumatatea de est a tarii.

Referitor la evenimentele rxtreme au fost calculati si analizati mai multi indici
anotimpuali referitori la evenimentele pluviometrice extreme: durata maxima a
intervalelor cu ploaie/farad ploaie, cantitatea maxima de precipitatii cazuta in 24
de ore si frecventa unor cantitati de precipitatii deosebite: cantitatea zilnica de
precipitatii mai mare de 10 mm/zi si cantitatea zilnica de precipitatii care
depaseste pragul ce defineste ploile exceptionale (cantitdfi zilnice mai mari decat
de 90% calculata din perioada 1961-2007 sau, altfel exprimat, cantitdti zilnice
mai mari decat pragul ce defineste cele mai mari 10% cantitati). Analiza a fost
realizatd pe date zilnice de la 100 statii meteorologice.
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In cele ce urmeaza sunt sintetizate rezultatele referitoare la acei indici care au
prezentat tendinte semnificative de schimbare (crestere sau descrestere).
Rezultatele obtinute arata:

- Cresterea semnificativd a duratei maxime a intervalului cu zile consecutive
fara ploaie in sudul tarii in timpul iernii si in vestul tarii in timpul verii.

- Pentru durata maxima a intervalului cu zile consecutive cu ploaie nu s-au
identificat schimbari semnificative in nici un anotimp.

Regiunile pentru care au fost identificate tendinte pozitive semnificative se
caracterizeaza prin salturi de crestere in medie identificate pe perioada 1980-
1990, atat iarna cat si in vara. Aceste regiuni coincid, in general, cu ariile pentru
care au fost identificate tendinte spre deficit in anotimpurile respective, chiar
dacd acestea sunt mai restranse in timpul iernii.

In cazul cantitatiilor maxime de precipitatii cazute in 24 de ore, rezultatele
obtinute sunt mai putin concludente, constatandu-se o tendintd de descrestere
iarna s1 o tendintd de crestere toamna doar la cateva din statiile analizate.
Analiza frecventei evenimentelor pluviometrice extreme a pus in evidenta
urmatoarele concluzii :

- Cresterea semnificativda a numarului de zile cu precipitatii mai mari de 10
mm/zi (pana la 4 zile), pe arii extinse in jumatatea de nord a tarii in anotimpul
de toamna.

- Cresterea semnificativa a frecventei cantitatilor exceptionale de precipitatii pe
areale extinse din jumatatea de nord, vestul si sud-estul tarii in anotimpul de
toamna, pana la 3 zile.

Schimbdrile in regimul evenimentelor pluviometrice extreme sunt 1in
concordantd cu cele identificate in regimul cantitdtilor anotimpuale de
precipitatii si anume: tendinta spre excedent in cazul toamnei determina si o
tendintd de crestere a frecventei zilelor cu cantitdfi mari/exceptionale de
precipitatii in timp ce tendinta spre deficit din iarnda determind o tendintd de
crestere a duratei maxime a intervalelor fara precipitatii.

VII.3 MECANISME CARE CONTROLEAZA VARIABILITATEA
CLIMATICA DIN ROMANIA

Pentru Intelegerea mecanismelor care au condus la schimbarile in regimul
climatic din Romania prezentate anterior, s-a analizat legatura dintre
variabilitatea seriilor de date climatologice la statiile din Romania si circulatia la
scara mare. Pentru aceasta, au fost utilizate metode statistice avansate cum ar fi:
analiza corelatiei canonice (CCA) dintre anomaliile climatice din Romania pe de
o parte si anomaliile la scara mare ale presiunii aerului la nivelul marii (SLP) si
inaltimea geopotentialului la 500 mb (H500), pe de alta parte; corelatia dintre
seriile temporale asociate principalelor moduri de variabilitae ale temperaturii
aerului/cantitatilor de precipitatii din Roméania s1 a principalelor moduri de
variabilitate ale variabilelor climatice la scard mare (H500, umiditatea specifica
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la 850m mb-SH850, temperatura aerului la 850 mb); corelatia dintre anomaliile
climatice din Romania si indicele oscilatiei nord atlantice (NAO). Pentru prima
data, aceastd analiza se realizeaza la cea mai find rezolutie spatiala posibila, cu
exceptia indicilor referitori la durata maxima a intervalelor cu ploaie/fara ploaie
si cantitatea maxima de precipitatii cazuta in 24 de ore care au fost analizati intr-
un studiu anterior numai pe perioada 1901-2000, in studiu de fatd actualizandu-
se analiza pana in anul 2007, pentru a avea un tablou cat mai complet al
caracteristicilor regimului climatic din Roménia pe perioada analizatd. Analize
anterioare pentru o parte din acesti parametri au fost realizate pentru siruri mai
lungi dar pentru mai putine statii sau pentru siruri mai scurte.

VIL4 SCENARII PRIVIND SCHIMBARILE iIN REGIMUL
CLIMATIC DIN ROMANIA iIN PERIOADA 2001-2030 FATA DE
PERIOADA ACTUALA 1961-1990

Modelele de circulatie generalda atmosfera-ocean (AOGCM) sunt cele mai
plauzibile tehnici pentru simularea caracteristicilor sistemului climatic global cat
s1 pentru proiectarea raspunsului sistemului la scenarii ale influentei unor factori
externi (naturali sau antropogeni). Prin natura constructiei lor, aceste modele
furnizeaza direct informatii referitoare la climatul regional si la schimbarea
climei la nivel regional. Gradul de Tmprastiere a estimdrilor obtinute in cadrul
unui ansamblu de mai multe AOGCM-uri este utilizat adesea pentru
caracterizarea incertitudinilor in proiectiile viitoarelor schimbari climatice. O
imprastiere mai mare (atat din punct de vedere al intensitatii schimbarii cat si al
semnului crestere sau descrestere) aratd o incertitudine mai mare. Media
schimbarilor pe un ansamblu de multi-modele este consideratd valoarea optima
(IPCC, 2007).

Datorita complexitatii lor, rezolutia orizontald a componentei atmosferice a
acestor modele globale este destul de grosiera (de la 400 la 125 km), ceea ce este
insuficient pentru necesitatile practice privind studiul impactului schimbarilor
climei asupra diferitelor ecosisteme. Pentru a obtine informatii la o scarda mai
find (downscaling) sunt cunoscute doua metode principale, sintetizate in ultimul
Raport IPCC:

a) metoda dinamica reprezentatd de modelele climatice regionale (RegCM)
care sunt cuplate la conditiile laterale cu modelele climatice globale si

b) metoda statistica care se bazeaza pe anumite relatii statistice stabilite pe baza
datelor de observatie intre variabile climatice la scard locald/regionala si
variabile atmosferice la scara mare.

In ambele cazuri, calitatea produselor obtinute prin downscaling depinde de
calitatea modelelor globale. Ambele metode prezintd avantaje si dezavantaje.
Pentru o anumita regiune, este ideal sa se utilizeze ambele metode, in vederea
unei mai bune estimari a incertitudilor. Proiectiile schimbarilor in regimul
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climatic din Romaénia (temperatura aerului si precipitatii atmosferice) pentru
perioada 2001-2030 fata de perioada actuald 1961-1990 au fost realizate prin
doud metode de downscaling aplicate unor modele climatice globale (AOGCM)
sau regionale (RegCM), in conditiile scenariului IPCC de emisie A1B, care
presupune o ratd ponderata de crestere a concentratiei gazelor cu efect de sera
pentru secolul 21. Detalii despre acest scenariu se gasesc in Raportul 4 de
Evaluare al TPCC (IPCC, 2007). Conform acestui raport, diferentele intre
scenariile climatice pentru inceputul secolului 21, bazate pe diferite scenarii de
emisie a gazelor cu efect de serd sunt nesemnificative. Aceste diferente cresc pe
masurd ce ne apropiem de sfarsitul secolului 21. Schimbarile parametrilor
climatici mentionati pentru perioada 2001-2030 sunt calculate ca diferente intre
media acestora pe intervalul 2001- 2030 si media pe intervalul 1961-1990. in
acest capitol sunt prezentate rezultatele obfinute prin cele metode de
downscaling statistic si downscaling dinamic.
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CAP. VIII POLITICI PRIVIND SCHIMBARILE
CLIMATICE

VIIL.1 POLITICI iN MATERIE DE SCHIMBARI CLIMATICE

Amenintarea schimbarilor climatice este abordata la nivel global de catre
Conventiacadru a Organizatiei Natiunilor Unite privind schimbarile climatice
(UNFCCC). Protocolul de la Kyoto al acesteia stabileste obiective obligatorii de
emisie pentru acele tari dezvoltate care 1-au ratificat, cum ar fi tarile membre ale
UE. Acesta este doar primul pas catre reducerea mai substantiala la nivel global
a emisiilor, reducere care va fi necesara.

Problema schimbarilor climatice si ceea ce facem in acest sens ne va
caracteriza pe noi, era noastra si, in cele din urma, mostenirea noastra globala.
Secretarul General al Natiunilor Unite, Ban Ki-moon, 2007

1.Politici mondiale.

Obiectivul pe termen lung al UNFCCC este,,de a stabiliza concentratiile de
gaze cu efect de serd din atmosfera la un nivel care sa prevind interferentele
antropice periculoase cu sistemul climatic ”. Protocolul de la Kyotoeste un prim
pas in realizarea acestui obiectiv. Acesta stabileste obiective de reducere a
emisiilor pentru multe tari industrializate, inclusiv majoritatea statelor membre
ale UE, si limiteaza cresterile de emisii in celelalte tari: Cele 15 state membre
mai vechi ale UE au un obiectiv comun de reducere a emisiilor de 8% ,sub
nivelurile din 1990, pana in 2008-2012 (video). Printr-un acord intern al UE,
unora dintre statele membre ale UE le este permisa cresterea emisiilor, in timp
ce altora li se recomanda reducerea acestora. Majoritatea statelor membre noi au
obiective de 6-8% fatd de anii lor de bazad (in general 1990). Statele Unite ale
Americii, care au un nivel ridicat de emisii de gaze cu efect de serd, nu au
ratificat Protocolul. Se preconizeaza ca tarile sd-si realizeze obiectivul, in
principal prin intermediul politicilor $1 masurilor interne. Acestora li se permite
sd 1si realizeze partial obiectivele de reducere a emisiilor prin realizarea de
investitii in proiecte de reducere a emisiilor in tarile in curs de dezvoltare
(Mecanismul de dezvoltare curata MDC) sau in cele dezvoltate (Aplicarea
Comunad). De asemenea, MCD este prevazut a sprijini dezvoltarea durabila, de
exemplu prin finantarea de proiecte de energie regenerabild. IPCC solicitd
reducerea emisiilor la nivel global cu aproximativ 50% pana la jumatatea
secolului 21. Aceasta implicd o reducere a emisiilor cu 60-80% in tarile
dezvoltate. Tarile in curs de dezvoltare cu emisii considerabile, precum China,
India si Brazilia, vor fi nevoite si-si limiteze cresterea emisiilor. In cadrul
UNFCCC, se negociazd un acord international pentru perioada de dupa 2012.
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Obiectivul este sa se ajungd la un acord in cadrul conferintei privind clima,
planificatd la Copenhaga pentru decembrie 2009.

2. Politicile Uniunii Europene.

Multe tari europene au adoptat programele nationale destinate reducerii
emisiilor. Diverse politici si masuri au fost, de asemenea, adoptate la nivelul UE
prin Programul european privind schimbarile climatice, de exemplu:

- cresterea utilizarii energiei regenerabile (eoliand, solard, de biomasd) si a
instalatiilor de generare combinata a caldurii si electricitatii;

electrocasnice;

- reducerea emisiilor de dioxid de carbon generate de autoturismele noi;

- masuri de reducere 1n industria producétoare;

- masuri de reducere a emisiilor provenite din depozitele de deseuri.

Schema UE de comercializare a emisiilor de dioxid de carbon constituie esenta
eforturilor UE de reducere a emisiilor din punct de vedere costuri-eficacitate. In
martie 2007, conducatorii UE au aprobat un plan ambitios privind energia si
schimbarile climaticepentru a limita emisiile de gaze cu efect de sera in UE cu
cel putin 20% péana in 2020 (din nivelurile din 1990) si pentru a realiza, pana in
2020, un obiectiv de 20% din consumul total de energie primard a UE prin
energie regenerabild. In ianuarie 2008, Comisia Europeani a propus un nou
pachet privind energia si clima pentru atingerea obiectivului de reducere a
emisiilor Diferite sectoare precum agricultura, transportul si constructiile si toate
statele membre vor trebui sa-si joace rolul si sa contribuie la obiectivele Europei
in functie de capacitatile financiare respective ale acestora. Pentru sectoarele
mari consumatoare de energie, precum otelul si produsele chimice, Comisia
propune sa imbunatateasca Sistemul UE de comercializare a emisiilor pentru a
ajuta la realizarea obiectivului de 20%. Reducerea emisiilor de gaze cu efect de
serd va necesita un consum crescut de energii regenerabile, care presupune si o
rezerva de energie electrica mai diversificatd pentru Europa. Noile domenii ale
politicii, pentru care se dezvoltd masuri suplimentare de reducere a emisiilor,
includ aviatia, CO si autovehiculele si captarea si stocarea carbonului. Unele tari
membre ale AEM au elaborat Strategii nationale de adaptare la schimbarile
climatice sau au inceput elaborarea acestora. Cartea verde a Comisiei Europene
din 2007 privind ,,Adaptarea la schimbarile climatice din Europa - optiuni
pentru luarea de masuri la nivelul UE” se afla in prezent sub consultarea partilor
interesate.

3. Diplomatia globala si cautarea cailor pentru continuarea
Protocolului de la Kyoto.
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In fiecare iarna, portile renumitei Tivoli Gardens din Copenhaga, un faimos
parc de distractii din centrul orasului, se redeschid pentru a marca oficial
inceputul perioadei sarbatorilor de iarna. In acest decembrie 2009, luminitele de
la Tivoli au fost eclipsate, de un eveniment de o importantd majora, COP 15,
cea mai importanta intalnire pe problema schimbarilor climatice globale care a
avut loc vreodatd, cand capitala danezd a fost inundatd de mii de diplomati,
politicieni, oameni de afaceri, ecologisti si experti in probleme climatice din
toate partile lumii.

Provocarea lansatd de schimbadrile climatice si raspunsul nostru vor determina

soarta noastra, a erei noastre, si, intr-un final, mostenirea noastra globala
Ban Ki-Moon, secretarul general al ONU

Intalnirea la nivel inalt a avut ca rezultat elaborarea Conventiei-cadru a
Organizatiei Natiunilor Unite privind schimbarile climatice (CCONUSC), o
conventie care formeaza baza legald pentru eforturile globale de a gési o solutie
la problema schimbarilor climatice. Reuniunea conventiei, cunoscutd sub
denumirea de Conferinta partilor (COPs) a avut loc an de an, Incepand cu 1994.

4. Kyoto — primul pas spre reducerea emisiilor de gaze.

Protocolul de la Kyoto, semnat in 1997 ca o extensie a CCONUSC, este
primul pas pe calea eforturilor depuse pentru reducerea, pe termen lung, a
emisiilor de gaze cu efect de serd, necesare pentru prevenirea schimbarilor
climatice Ingrijoratoare. Prima etapa de angajament a protocolului se incheie in
2012, iar din partea reuniunii ,,COP 15” se asteapta o continuare ambifioasd a
acestui angajament. Importanta Protocolului de la Kyoto constd in faptul ca a
stabilit obiective obligatorii de emisie de gaze pentru tarile dezvoltate care 1-au
ratificat. De exemplu, cele 15 tari care erau state membre ale UE in 1997 si-au
stabilit ca obiectiv comun reducerea emisiilor de gaze cu 8% comparativ cu
,anul de referin{d” stabilit in cadrul Protocolului. Aceste tari trebuie sa atinga
obiectivul stabilit in perioada 2008—2012. Tarile semnatare au obligatia sa atinga
obiectivele stabilite prin protocol mai ales reducand emisiile de gaze pe propriul
teritoriu. In acelasi timp insd exista si o serie de alte optiuni care le poate facilita
realizarea obiectivului propus. Protocolul de la Kyoto a fost destul de
controversat, in principal datorita faptului ca Statele Unite nu l-a ratificat, dar si
pentru ca unele tari in curs de dezvoltare, precum India s1 China, cu economii cu
un ritm accelerat de dezvoltare, nu au stabilit obiective in cadrul protocolului.

5. AEM — un element din puzzle.

Echipa de lucru pentru schimbari climatice a AEM joaca un rol important
in cadrul eforturilor europene, coordonand o munca de contabilizare de proportii
foarte mari. Echipa colecteazd si verifica datele cu privire la emisiile
asanumitelor gaze cu efect de serad din toata Europa, pe care apoi le analizeaza in
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doui rapoarte-cheie care contribuie la evaluarea Protocolului de la Kyoto. in
acest an, cifrele si analizele oferite de aceasta echipd vor avea o semnificatie si
mai mare in contextul intalniriit COP 15, datorita faptului ca acestea sunt un
indicator clar al masurii in care eforturile tarilor UE de a reduce emisiile de gaze
cu efect de serd sunt incununate de succes. Tarile care nu au ratificat protocolul
sau care nu au inca obiective stabilite vor fi interesate sa vada cat de bine poate
UE implementa protocolul.

6. Raportul privind inventarul - contabilizarea gazelor.

Primul raport privind gazele cu efect de serd intocmit de AEM este publicat
in primavara fiecarui an si este denumit ,,raport privind inventarul”. Gazele cu
efect de sera, in acest context, includ o serie de gaze care produc cele mai grave
schimbari climatice: bioxidul de carbon, metanul, oxidul de azot si gazele
fluorurate. Raportul privind inventarul semnaleaza tendintele nationale: daca
emisiile au tendintd crescdtoare sau descrescdtoare. De asemenea, in cazul
fiecarei tari indica si sursa reducerii sau cresterii emisiilor. Fiecare stat membru
trebuie sa prezinte un raport estimativ Comisiei Europene si AEM referitor la
propriile emisii. In acest sens, este relevant sectorul energetic care este
responsabil pentru mai mult de 80% din totalul emisiilor de gaze cu efect de sera
in UE. Statisticile privind utilizarea energiei, in functie de tipurile de
combustibil, se multiplica cu anumiti ,,factori de emisie”, estimandu-se astfel,
pentru fiecare tarda in parte, emisiile de gaze provenite din sectorul energetic.
Emisiile de gaze provenite din agriculturd se estimeaza in functie de marimea
suprafetei cultivate, tipurile de culturi, masura in care se utilizeaza
ingrasamintele chimice, precum si in functie de efectivele de animale (bovine,
pasari de curte, ovine, porcine, etc.) din respectiva tard. Asa cum atletii sunt
testati in mod regulat pentru a se verifica dacad se conformeaza regulilor, la fel si
tarile membre sunt monitorizate. Datele se centralizeaza pentru a se forma o
imagine de ansamblu cu privire la emisiile de gaze la nivel european, raportul de
centralizare fiind trimis la Comisia Europeana care o transmite mai departe, ca
document oficial al Comunititii Europene, la CCONUSC. Intrucat datele sunt
verificate mai intai la nivel national, exista o Intarziere de raportare de un an si
jumatate. Raportul, publicat in iunie 2008, a avut la baza date din 2006. Raportul
arata ca, in momentul evaludrii, emisiile de gaze provenind din tarile UE erau cu
3% sub emisiile din ,,anul de referinta”. Intalnirea este o etapa cruciala 1n cadrul
unui proces care dateazd din 1992, de la momentul intdlnirii la nivel Tnalt a
Natiunilor Unite privind Mediul si Dezvoltarea care a avut loc la Rio de Janeiro.
Atunci a demarat cu adevarat efortul global de abordare a problemei
schimbarilor climatice. Conceptul de contabilizare a gazelor este unul destul de
abstract, de aceea si semnificatia reald a proportiilor de crestere sau reducere
este greu de descifrat. Este mai eficient ca reducerile sa fie considerate ca zile
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din an. Obiectivul stabilit in Protocolul de la Kyoto corespunde unor emisii de
gaze pentru 29 de zile. In fiecare an al perioadei de 5 ani dintre 2008-2012,
emisiile de gaze ale tarilor UE ar fi trebuit sd fie in medie cu 29 de zile mai
scazute fatd de nivelul de emisie din 1990. In acest fel, s-ar fi ajuns la o scidere
semnificativa a emisiilor, in cativa ani. Cele mai recente date AEM arata ca in
perioada 1990-2006 emisia de gaze s-a redus cu o cantitate de emisii
corespunzdtoare pentru 10 zile. Pentru a-si realiza obiectivul, tarile UE-15
trebuiau sa reducd emisiile cu o cantitate de emisii pentru incad 19 zile.

7. Tendinte si estimari.

Imediat ce s-a predat ,,raportul privind inventarul”, echipa de lucru pentru
schimbari climatice a AEM a inceput sa lucreze la cel de-al doilea raport
important al anului, raportul referitor la ,,Tendinte si estimari”. Acest raport a
fost publicat la finele anului, chiar inainte de intalnirea anualda COP a ONU.

Acest raport contine o analizd profunda a tendintelor emisiilor de gaze
descrise in primul raport si precizeaza sursele de unde provin emisiile de gaze si
posibilele reduceri. Un aspect foarte important il reprezinta faptul ca raportul
face estimari privind emisiile de gaze pana in 2020. Aceasta perspectiva asupra
viitorului are o valoare inestimabild prin aceea ca permite o viziune clara asupra
dimensiunilor problemei, oferind posibilitatea dezvoltarii unor politici care sa
trateze aceastd problemd. Cel mai recent raport Tendinte si estimari confirma
faptul ca tarile UE si-au redus emisiile de gaze cu 3% in intervalul dintre ,,anul
de referintd” si 2020. Raportul afirma ca va fi necesar un set complex de masuri
pentru a realiza si celelalte procente pana la nivelul propus.

Demersurile nationale existente si cele planificate (care au loc la nivelul
fiecarei tari), mecanismele Protocolului de la Kyoto, rezervoarele de bioxid de
carbon (de ex. plantarea de arbori pentru a absorbi gazele) si comercializarea
creditelor de carbon — toate vor fi utilizate, facand posibila o reducere a emisiilor
de gaze cu 11% 1n cazul tarilor UE. Raportul mentioneaza insa ca tarile membre
trebuie sa implementeze cat mai repede masurile planificate, in caz contrar nu
vor crea impactul propus la timp pentru realizarea obiectivelor. La nivel
national, Franta, Grecia, Suedia si Regatul Unit si-au realizat obiectivul asumat
prin Protocol deja in 2020. Austria, Belgia, Finlanda, Germania, Irlanda,
Luxemburg, Olanda si Portugalia preconizeaza atingerea obiectivului pana la
termenul propus, insd estimdrile privind Danemarca, Italia si Spania indica
faptul ca acestea nu vor reusi sa realizeze obiectivul propus in domeniul
reducerii emisiilor de gaze.

8. Sa ajungem la Kyoto la timp.
Conform celor mai recente date oferite de AEM, in 2020 emisiile de gaze
produse de tarile UE erau sub 3% fata de nivelul
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canului de referintd”. Tarile care au semnat Protocolul vor trebui sa faca
reduceri substantiale de gaze la nivel national Dupd indeplinirea aceastei
conditii, tarile pot folosi mecanismele Protocolului de la Kyoto ca Mecanismul
de dezvoltare nepoluantd (CDM) sau Punerea in aplicare comund (JI), doud
scheme care permit unei tari sa deconteze o parte a propriilor emisii de gaz
investind in eforturile de reducere a emisiilor intr-o alta locatie. Sistemul UE de
comercializare a cotelor de emisie (EU ETS) este un alt instrument care permite
companiilor industriale sa reducd din propriile emisii de bioxid de carbon in
mod rentabil din punct de vedere financiar. Pentru toate zonele industriale care
emit cantitati semnificative de bioxid de carbon s-au stabilit limite de emisie.
Zonele care reusesc sd emita sub limita care le-a fost alocatd pot vinde partea
ramasda pana la limita alocatd altor companii deficitare la acest capitol, sub
forma alocarii unor cote de emisie de gaze. Astfel s-a format o piata intreagd a
carbonului. In momentul actual se estimeaza ci peste 3% din emisiile de gaze
din tarile UE s-au redus datoriti EU ETS . In urma unei propuneri venite din
partea Comisiei Europene, sistemul EU ETS poate fi extins §i pentru alte
sectoare, ca aviatia, industria petrochimica, sectoarele producdtoare de amoniac
si aluminiu, precum si noi tipuri de gaz, acoperind astfel cca. jumatate din
emisiile de gaze ale tarilor UE . In perioada de implementare a Protocolului de
la Kyoto (2008-2020), tarile dezvoltate pot comercializa intre ele cote de emisie
de gaze pentru a-si realiza obiectivele de emisie propuse.

9. Tendinte viitoare: dupa Protocolul de la Kyoto.

Expresia care a starnit atdtea reactii, ,,responsabilitate comund, dar
diferentiatd”, folosita pentru prima data la intalnirea la nivel inalt pe problemele
Mediului si Dezvoltarii care a avut loc la Rio, revine frecvent in discursurile
cercurilor care lucreazia pentru contracararea schimbdrilor climatice. Intr-o
formulare simpla, sensul acestei fraze poate fi rezumat astfel: tarile dezvoltate au
o responsabilitate mai mare in producerea gazelor cu efect de sera din atmosfera.
Aceste tari sunt mai industrializate, au produs mai multe emisii de gaze si este
corect sa aibd stabilite prin lege obiective de reducere a emisiilor de gaze
inaintea tarilor aflate in curs de dezvoltare. S-a dovedit ca este foarte greu sa se
implementeze acest concept intr-o maniera care sa fie acceptatd atat de tarile
industrializate, cat si de cele aflate in curs de dezvoltare. Una dintre principalele
sarcini ale reuniunii COP 15 din luna decembrie va fi sa transforme, in sfarsit,
discursurile referitoare la aceastd problema in actiuni concrete de reducere a
emisiilor de gaze la scara globald. Acest lucru inseamna stabilirea unor noi
obiective 1n privinta emisiilor de gaze si, mai ales, includerea Statelor Unite ale
Americii si a tarilor mari in curs de dezvoltare, cum sunt India si China, in
protocol.
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Pozitia UE cu privire la eforturile de reducere a emisiilor de gaze pe viitor
este deja cunoscuta: o reducere a emisiilor de gaze de 20% pana in 2020, nivel
care va creste pana la 30% daca si alte tari dezvoltate vor semna Protocolul la
Copenhaga. Toate statele membre ale UE vor fi incluse in Protocol. Obiectivul
stabilit de UE pentru 2020 a fost echivalent aproape cu eliminarea emisiilor de
gaze provenite din transporturi in toatda Europa. Imaginati-vd ca dispar toate
camioanele, autobuzele, masinile, trenurile, vapoarele si avioanele - in termenii
emisiilor de gaze. Este un obiectiv ambitios, dar asa trebuie sd fie, intrucat si
miza este mare.

Cele mai recente date indica faptul ca, la nivel global, emisiile de bioxid de
carbon sunt de patru ori mai mari din anul 2010 incoace, decat in deceniul
anterior. Aceastad crestere este cea mai grava evolutie raportatd de Grupul
interguvernamental privind schimbarile climatice (IPCC) in 2007. Tarile mai
putin dezvoltate emit acum mai mult CO, decat tarile dezvoltate. Eficienta
rezervoarelor naturale de CO, ca de exemplu oceanul, a scazut in ultimii 50 de
ani, ceea ce inseamna ca eforturile umane pentru reducerea emisiilor de gaze vor
trebui sa fie cat mai eficiente daca dorim sd mentinem cantitatea de CO la un
nivel care sa nu afecteze stabilitatea atmosferei. ,,Daunele, atat financiare, cat si
morale, ale pasivitatii In domeniul schimbarilor climatice sunt imense. Primii
care vor suferi consecintele sunt oamenii saraci, dar efectele vor fi resimtite de
noi toti”, spune profesor Jacqueline McGlade, directorul executiv al AEM.
,»Schimbadrile climatice depdsesc granitele politice si financiare. Problema nu
mai este doar de competenta unui ministru sau doi care discutd problema la nivel
guvernamental, ci de cea a primilor ministri, si trebuie tratatd ca atare”, a
declarat profesorul McGlade in continuare.

VIIIL.2 POLITICILE UNIUNII EUROPENE PRIVIND MEDIUL

Politicile europene in domeniul mediului si al climei au adus beneficii
substantiale, contribuind la imbunatatirea mediului si a calitatii vietii si, In
acelasi timp, impulsionand inovarea, crearea de noi locuri de munca si cresterea
economici. Insa, in pofida acestor cistiguri, Europa se confrunti in continuare
cu o serie de probleme persistente si din ce Tn ce mai grave legate de mediu.
Solutionarea acestora va presupune schimbari fundamentale in sistemele de
productie si consum, care sunt cauza principald a problemelor de mediu.

Analiza noastra aratd ca, de-a lungul anilor, politicile europene au raspuns cu
succes multor provocari din domeniul mediului. Dar mai arata si altceva: ca noi

continudm sa deterioram sistemele naturale care ne sustin prosperitatea.
Hans Bruyninckx, directorul executiv al AEM

Acestea sunt cateva dintre principalele mesaje expuse in evaluarea cincinala
efectuatd de Agentia Europeand de Mediu, ,,Mediul european - starea si
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perspectiva 2015” (SOER 2015), publicata astazi. SOER 2015 reprezinta o
evaluare integratd a mediului european, care contine, de asemenea, evaluari si
date de la nivel mondial, regional si national, precum si comparatii intre tari.

1. Politicile Uniunii Europene au adus beneficii substantiale.

In prezent, europenii se bucura de un aer si o apa mai curate, la groapa de
gunoi ajung mai putine deseuri si sunt reciclate mai multe resurse. Cu toate
acestea, Europa mai are incd mult pana la realizarea obiectivului unei ,,vieti
bune in limitele planetei noastre” pana in anul 2050, stabilit in Al saptelea
program de actiune pentru mediu. in ciuda faptului ca utilizim resursele naturale
intr-un mod mai eficient decat inainte, inca degraddm baza de resurse pe care o
avem la dispozitie Tn Europa si in intreaga lume, iar probleme cum ar fi
pierderea biodiversitatii si schimbdrile climatice constituie in continuare
amenintari majore. Hans Bruyninckx, directorul executiv al AEM, declara:
,Analiza noastra arata ca, de-a lungul anilor, politicile europene au raspuns cu
succes multor provocari din domeniul mediului. Dar mai arata si altceva: ca noi
continuam sa deterioram sistemele naturale care ne sustin prosperitatea. Chiar
daca este o provocare imensda sa trdim in limitele planetei noastre, avem
beneficii uriase dacd o acceptam. Daca am folosi la maximum capacitatea
Europei de a inova, acest lucru ne-ar putea asigura cu adevarat sustenabilitatea si
ne-ar putea plasa la limita superioara a stiintei si tehnologiei, prin crearea unor
noi industrii $1 a unei societdti mai sdndtoase”. SOER 2015 subliniaza
necesitatea unor politici mai ambitioase pentru a indeplini viziunea Europei
pentru 2050.

Raportul subliniaza, de asemenea, nevoia de noi abordari care sa raspunda
naturii sistemice a multor probleme de mediu. De exemplu, presiunile externe,
inclusiv tendintele majore la nivel mondial, pot contracara politicile specifice si
eforturile locale de management de mediu. In plus, multe probleme de mediu se
afla in legatura directa cu sisteme de productie si consum care ofera numeroase
locuri de munca si mijloace de subzistentd, iar schimbarea acestor sisteme
genereaza costuri si beneficii diverse.

Mai mult decat atat, imbunatatirea eficientei este adesea contracarata de
cresterea consumului. Raportul concluzioneaza ca, desi implementarea integrala
a politicilor existente va fi esentiala, nici politicile de mediu aflate in prezent in
vigoare, nici sporirea eficientei din ratiuni economice si tehnologice nu vor fi
suficiente pentru a indeplini viziunea Europei pentru 2050.

2. Necesitatea de a transforma sistemele esentiale.

Pentru a raspunde provocarilor complexe cu care se confruntd Europa va fi
nevoie de politici mai ambitioase, Tmpreuna cu o mai bund cunoastere si
investitii mai inteligente, care sa vizeze transformarea fundamentald a unor
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sisteme esentiale cum ar fi cel al produselor alimentare, al energiei si al
locuintelor, transporturile, finantele, sadndtatea si educatia. Vor fi necesare
strategii si abordari care sd vizeze atenuarea presiunilor si evitarea potentialelor
efecte  negative, refacerea  ecosistemelor, corectarea  inegalitatilor
socioeconomice, precum si adaptarea la tendinte globale precum schimbarile
climatice si epuizarea resurselor. In continuarea celor declarate, Dr. Bruyninckx
afirma: ,,Avem 35 de ani la dispozitie pana in 2050 pentru a asigura
sustenabilitatea planetei pe care traim. Poate ca ni se pare un viitor Tndepartat,
dar pentru a ne atinge scopul trebuie sa actionam acum. Este necesar ca actiunile
si investitiile noastre sd fie s1 mai ambitioase si mai coerente. Multe dintre
deciziile pe care le ludm astazi vor hotari in ce mod vom tradi in 2050”.

3. SOER 2015 Mediul european: cateva fapte si tendinte. Capitalul
natural

Evaluarea ,,Mediul european — starea si perspectiva 2015 cuprinde doua
rapoarte si 87 de note informative online (denumite ,,briefing”). Acestea sunt:
Raportul de sintezd si Raportul privind evaluarea tendintelor majore la nivel
mondial, completate de 11 informari privind tendintele majore la nivel mondial,
25 de informari privind Europa, 9 informari cu comparatii intre tari, 39 de
informari de tara (bazate pe rapoartele nationale privind starea mediului) si 3
informari la nivel regional. SOER 2015:
- oferd o evaluare cuprinzatoare si integratd a starii mediului din Europa, a
tendintelor si a perspectivelor in context global.
- ofera informatii cu privire la aplicarea politicii europene de mediu intre 2015 si
2020.
- analizeaza oportunitatile de modificare a politicilor existente (si cunostintele pe
care sunt fundamentate acestea), in scopul indeplinirii viziunii Uniunii Europene
pentru 2050 privind o viata buna in limitele planetei noastre.
- a fost elaborat ca o lucrare comund, in stransa colaborare cu Eionet si cu
serviciile Comisiei Europene. Pe langa acestea, in procesul de evaluareinter
paresau fost implicate si cateva organizatii internationale.
Politicile Uniunii Europene au redus poluarea si au imbundtdtit in mod
semnificativ calitatea aerului si a apei din Europa. Cu toate acestea, degradarea
continud a ecosistemelor amenintd productia economica si bunastarea Europei.
Biodiversitatea este in continuare in declin. 60% dintre speciile evaluate s1 77%
dintre habitatele evaluate au inregistrat o stare de conservare nefavorabila.
Europa nu este pe drumul cel bun inspre indeplinirea obiectivului de stopare a
pierderii biodiversitatii pand in 2050. Biodiversitatea marind si de coasta
constituie un motiv deosebit de ingrijorare, fiind supusa unor presiuni precum
degradarea sedimentului marin, poluarea, speciile alogene invazive si
acidificarea.
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Pescuitul excesiv a scazut in Oceanul Atlantic si in Marea Baltica, dar in
Marea Mediterana tabloul este mai trist, 91 % dintre stocurile evaluate fiind
exploatate excesiv in 2015. Mai putin de 6 % din suprafata cultivatda a Europei a
fost folositd pentru agricultura ecologica in 2015, existand diferente mari intre
tari. Privind in perspectiva, se preconizeaza ca efectele schimbarilor climatice
vor intensifica aceste presiuni, iar impactul pierderii biodiversitatii si cauzele
care stau la baza acesteia vor continua sd existe.

Utilizarea eficienta a resurselor. Consumul intern de resurse a fost de
16,7 tone pe cap de locuitor in 2007, iar in 2012 scazuse pana la 13,7 tone, in
parte din cauza prabusirii industriei constructiilor in unele tari. Gestionarea
deseurilor s-a imbunatdtit in ultimii ani, scdzidnd atat cantitatea de deseuri
generate, cat si cea trimisa la groapa de gunoi. Ratele de reciclare au crescut in
21 de tari intre 2004 s1 2012, 1ar ratele de depozitare a deseurilor au scazut in 27
dintre cele 31 de tari (pentru care sunt disponibile date). Tarile din SEE au atins
o ratd medie de reciclare de 29 % in 2012, comparativ cu 22 % in 2004. Emisiile
de gaze cu efect de sera au scazut cu 19 % fata de 1990, in ciuda cresterii cu 45
% a productiei economice.

Utilizarea combustibililor fosili a scazut, ca si emisiile unor poluanti
proveniti din transport si industrie. Criza financiard din 2008 si dificultatile
economice ulterioare au contribuit si ele la reducerea unor presiuni asupra
mediului. Radmane de vazut dacad vor fi mentinute aceste imbunatatiri. Politicile
recent agreate nu sunt suficiente pentru ca Europa sa isi atinga obiectivele de
mediu pe termen lung, cum ar fi reducerea cu 80-95 % a emisiilor de gaze cu
efect de sera.

Sanatatea si bunastarea. Politicile de mediu au adus Imbunatatiri calitatii
apei potabile si a apei de scéldat si au redus expunerea la principalii poluanti
periculosi. Poluarea atmosferica si cea fonicd continud sd provoace probleme
grave de sinitate in zonele urbane. In 2011, aproximativ 430 000 de decese
premature in UE au fost atribuite particulelor fine, in timp ce expunerea la
zgomot contribuie la cel putin 10 000 de decese premature cauzate in fiecare an
de bolile de inima.

Utilizarea tot mai raspanditd a substantelor chimice, in special in produsele
de consum, a fost asociatd cu sporirea bolilor si a tulburdrilor endocrine
observate la om. Se preconizeazd cd Imbunatatirea estimata a calitatii aerului va
fi insuficientd pentru a opri aceste efecte nocive, in timp ce efectele negative ale
schimbarilor climatice se vor agrava. Sectorul industriei ecologice a crescut cu
peste 50 % din 2000 pana in 2011 si este unul dintre putinele sectoare care au
inflorit in ceea ce priveste veniturile si locurile de munca, de la criza financiara
din 2008.
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VIII.3 POLITICI PRIVIND SCHIMBARILE CLIMATICE SI
INFRASTRUCTURA ECOLOGICA

Comunicarea Comisiei Europene privind infrastructurile ecologice o
descrie drept un instrument care ofera beneficii ecologice, economice si sociale
cu ajutorul solutiilor inspirate de natura si care ne ajutd sa intelegem avantajele
oferite de natura societdtii umane si sa mobilizam investitii pentru a sustine si a
spori aceste beneficii. Cu alte cuvinte, este vorba despre o retea formatd din
zone naturale, zone seminaturale si spatii verzi care ofera servicii ecosistemice,
care constituie baza bunastarii si calitatatii vietii. Infrastructura ecologicd poate
sa Indeplineasca diverse functii si sa aduca beneficii multiple in cadrul aceluiasi
teritoriu. Aceste functii pot fi legate de mediu (de exemplu, conservarea
biodiversitatii sau adaptarea la schimbarile climatice), sociale (de exemplu,
asigurarea drendrii apei sau spatii verzi) si economice (de exemplu, asigurarea
de locuri de muncd si cresterea preturilor proprietdtilor). Contrastul fatd de
solutiile oferite de infrastructura ,,gri", care in mod normal indeplineste o
singura functie, cum ar fi drenarea apei sau transportul, face ca infrastructura
ecologica sa fie o solutie interesantd deoarece are posibilitatea de a rezolva mai
multe probleme in acelasi timp. Infrastructura ,,gri" traditionald este inca
necesard, insd poate fi adesea consolidatd cu ajutorul solutiilor inspirate de
naturd. De exemplu, infrastructura ecologica poate fi folositd pentru a reduce
cantitatea de apa pluviala care se scurge in sistemele de canalizare si, in cele din
urmad, in lacuri, rduri si paraie, datoritd capacitdtii naturale de retentie si de
absorbtic a vegetatiei si a solurilor. In acest caz, printre beneficiile aduse de
infrastructura ecologica s-ar putea numara cresterea sechestrarii carbonului, o
mai buna calitate a aerului, diminuarea insulelor de caldura urbana, habitate
suplimentare pentru fauna salbatica si spatii de recreere.

De asemenea, zonele verzi contribuie la imbundtétirea peisajului istoric si
cultural, oferind o identitate locurilor, precum si la Infrumusetarea zonelor
urbane si periurbane in care trdiesc si muncesc oamenii. Cercetarile aratd ca
solutiile de infrastructura ecologicd sunt mai putin costisitoare decat cele de
infrastructura ,,gri" si ofera o gama larga de beneficii conexe pentru economiile
locale, pentru structura sociald si pentru mediu in general.

Infrastructura ecologica este un concept relativ nou si complex si nu exista
o definitie larg acceptatd. De asemenea, existd un deficit de analize si indicatori
cantitativi. In consecintd, pentru factorii de decizie integrarea infrastructurii
ecologice in peisajul politicilor de mediu reprezintd un demers dificil. Pe de alta
parte, unele caracteristici ale infrastructurii ecologice contrazic aceasta tendinta.
De exemplu, ecoductele si sistemele de gestionare a apelor naturale, cum ar fi
acoperisurile ,,verzi", tind sa aiba roluri clare si exista criterii de masurare a
performantei lor. Poate parea complicatd si gasirea unor argumente financiare in
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favoarea infrastructurii ecologice, insd, pe langa faptul ca ofera beneficii
multiple, dupd cum s-a vdzut mai sus, infrastructura ecologica este adesea mai
putin costisitoare, mai solidd si mai sustenabila.

Asadar, in loc sa aleagd de la inceput solutii ,,gri", de exemplu diguri si
conducte pentru prevenirea inundatiilor, urbanistii ar trebui sd analizeze mai
intai beneficiile oferite de refacerea luncilor inundabile sau a zonelor umede. in
sfarsit, infrastructura ecologica se sprijina pe Strategia UE in domeniul
biodiversitatii, dar reprezintd mai mult decat un simplu instrument de conservare
a biodiversitatii. Ea poate avea o contributie insemnata la realizarea obiectivelor
politicilor UE privind dezvoltarea rurala si regionala, schimbarile climatice,
gestionarea riscului de catastrofe, agricultura, silvicultura si mediul.

Strategia UE privind infrastructurile ecologice sustine integrarea deplind a
infrastructurii ecologice in politicile UE, astfel incat sd devind o componenta
standard a dezvoltarii teritoriale la nivelul intregii Uniuni. De asemenea,
strategia recunoaste faptul ca infrastructura ecologicd poate contribui la
aplicarea unei serii de politici UE ale caror obiective pot fi atinse prin solutii
bazate pe natura si pune folosirea infrastructurii ecologice in contextul Strategiei
pentru crestere economicd Europa 2050. In plus, Strategia in domeniul
biodiversitatii urmdreste sd asigure ,,mentinerea si ameliorarea ecosistemelor si a
serviciilor aferente prin crearea unei infrastructuri ecologice si refacerea a cel
putin 15 % din ecosistemele degradate pana in 2050".De asemenea, face apel la
statele membre sa identifice si sd evalueze starea ecosistemelor si a serviciilor
aferente la nivel national.

Aceasta actiune va contribui la calcularea valorii economice a serviciilor
ecosistemice si va promova integrarea acestor valori in sistemele contabile si de
raportare la nivelul UE si la nivel national pana in 2050. Infrastructura ecologica
este o notiune acceptata si in alte sfere ale politicilor UE, mai ales in Al saptelea
program de actiune pentru mediu, in Politica regionala 2014-2050, in Directiva-
cadru privind apa, in Directiva privind nitratii si Directiva privind inundatiile,
precum si in Strategia UE privind adaptarea la schimbarile climatice. Se spera ca
toate aceste initiative vor duce la o mai buna utilizare a infrastructurii ecologice
ca instrument de politicd, precum si la gdsirea de solutii practice la nivel local.

AEM a inceput sa realizeze studii in domeniul infrastructurii ecologice
pentru a veni in sprijinul factorilor de decizie si al publicului. In 2015, AEM a
publicat raportul Infrastructura ecologica si coeziunea teritoriala, care a subliniat
importanta elaborarii unor instrumente de identificare si1 evaluare a
infrastructurii ecologice si a contribuit la stabilirea prioritatilor si a obiectivelor
la nivel national si regional. Raportul a fost folosit si in cadrul Comunicarii UE
privind infrastructurile ecologice. Studiul AEM denumit Analiza spatiala a
infrastructurii ecologice din Europa considerda ca infrastructura ecologica
reprezintd un concept spatial si ecologic de promovare a sanatatii si a rezilientei
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ecosistemelor, care contribuie la conservarea biodiversitdtii si aduce beneficii
oamenilor promovand furnizarea de servicii ecosistemice, cum ar fi atenuarea
schimbarilor climatice, asigurarea de habitate esentiale pentru biocenoza,
precum si conectivitatea ecologica. A fost publicat un raport de monitorizare
realizat de AEM si intitulat ,,Analizarea solutiilor inspirate de naturd - rolul
infrastructurii ecologice in atenuarea efectelor riscurilor naturale legate de
vreme si de schimbarile climatice". Raportul foloseste informatii din rapoartele
precedente pentru a ilustra modul in care infrastructura ecologica contribuie la
atenuarea efectelor adverse ale fenomenelor meteorologice si climatice extreme,
care se numara printre cele mai costisitoare si mai distructive riscuri naturale la
nivel european si mondial. Raportul pune accentul pe anumite tipuri de
fenomene, care vor fi, foarte probabil, exacerbate de schimbarile climatice
caracteristice prezentului, si anume: alunecarile de teren, avalansele, inundatiile
si inundarea zonelor de coasti ca urmare a furtunilor. In plus, raportul atinge si
subiectul infrastructurii ecologice si al serviciilor ecosistemice care contribuie la
reglarea climei la nivel global.

VIII.4 STRATEGIA NATIONALA A POLITICILOR PRIVIND
SCHIMBARILE CLIMATICE

Obiectivul principal al strategiei nationale a politicilor privind schimbarile
climatice si crestere economica bazata pe emisii reduse de carbon este acela de a
mobiliza si de a permite actorilor privati si publici sa reduca emisiile de gaze cu
efect de sera (GES) provenite din activitatile economice in conformitate cu
tintele UE si sd se adapteze la impactul schimbarilor climatice, atit cele curente,
cét si cele viitoare. In ceea ce priveste procesul de reducere al emisiilor de GES,
aceastd strategie adoptd tinte cuantificabile in conformitate cu aspiratiile UE
2030. In ceea ce priveste adaptarea la schimbirile climatice, scopul este acela de
a sustine si de a promova protectia mediului, a oamenilor si a activitatilor
economice fata de efectele schimbarilor climatice, in special fata de
evenimentele extreme. Strategia va ghida actiunile Romaniei legate de SC si de
dezvoltare cu emisii reduse de dioxid de carbon pana in 2030, reprezentand o
actualizare si o extensie a Strategiei nationale privind schimbarile climatice
2013-2020 realizata in lumina evolutiilor recente.

Strategia este dezvoltatd in contextul mai larg al unei viziuni nationale, care
trebuie sd permita realizarea unei economii reziliente la efectele schimbarilor
climatice, cu emisii reduse de dioxid de carbon capabila sa-si integreze politicile
st actiunile privitoare la schimbarile climatice prin intermediul unei cresteri
economice inteligente, verde si incluziva astfel incat, pana in 2050, sa se faca
tranzitia spre o societate in care politicile si actiunile sociale, economice si de
mediu sd fie interconectate si proiectate astfel incat sa asigure dezvoltarea
durabila, cu standarde de viatd ridicate pentru cetdteni si o calitate ridicatd a
mediului.
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Acesta strategie este impartita in doud sectiuni: reducerea emisiilor de GES
si adaptarea la schimbarile climatice. Totusi, in practicd, mai multe sectoare
desfasoara activitati cu impact asupra reducerii si adaptarii la schimbarile
climatice si este importantd recunoasterea unor astfel de efecte si luarea acestora
in calcul in momentul conceperii politicilor legate de domeniul schimbarilor
climatice sau al altuia. Un bun exemplu in acest sens il constituie agricultura,
unde nevoile de adaptare la schimbarile climatice, respectiv nevoile de pompare
st irigare aflate in crestere ar putea sa intre In conflict cu obiectivele de reducere
a GES din sectorul respectiv.

In ceea ce priveste reducerea impactului schimbarilor climatice, factorul
determinant il constituie politicile de indeplinire a tintei de la orizontul anului
2030 privind reducerea cu 40% a emisiilor de gaze cu efect de serd fata de
nivelurile din 1990 si o Tmbunatatire cu 27% a eficientei energetice, ambele in
conformitate cu obligatiile Romaniei fatd de Uniunea Europeani. In ceea ce
priveste componenta de adaptare, Romania trebuie sa rdspundd impacturilor
semnificative ale schimbarilor climatice pe care deja le resimte si care vor creste
in viitor. Conform celor mai recente estimari ale IPCC, climatul se va incalzi in
acest secol, iar precipitatiile din regiunea din care face parte Roméania se vor
modifica, astfel incat iernile vor deveni mai umede si verile mai uscate. In plus,
existd o crestere estimatd a nivelului apei din Marea Neagra care va afecta
litoralul roméanesc.

Ambele obiective, de adaptare la schimbadrile climatice si de reducere a
emisiilor de gaze cu efect de serd reprezinta o provocare pentru Romania, dar i
o oportunitate, sprijinita partial de noua regula a fondurilor UE care incurajeaza
proiectele si investitiile compatibile cu obiectivele politicilor privind schimbarile
climatice. Cadrul financiar multianual (CFM) al UE 2014-2030 furnizeaza
aproximativ 8,8 miliarde de euro care trebuie sa fie alocate masurilor relevante
pentru mediu si SC. Existd asteptdri ca tranzitia catre o economie cu emisii
reduse de dioxid de carbon si din ce in ce mai rezilientd la schimbadrile climatice
sprijinita de aceste fonduri sda aiba efecte pozitive asupra economiei printr-o
cerere mai mare pentru sursele de energie regenerabile, materialele de
constructie eficiente energetic, masinile hibrid si electrice, echipamentele de
,retea inteligentd” si producerea de energie electrica cu emisii reduse de dioxid
de carbon. Sprijinirea crearii locurilor de muncad si facilitarea cresterii prin
inovatie se numara printre principiile-cheie ale acestei strategii. In acelasi timp,
fondurile vor sprijini programele de adaptare care sunt esentiale pentru
reducerea impacturilor asupra schimbarilor climatice din tara in multe sectoare,
in special in agriculturd si dezvoltare rurala, apa si infrastructura.
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1. Importanta reducerii emisiilor de gaze cu efect de sera.

Strategia identifica actiunile-cheie pentru diferite sectoare ale economiei in
vederea reducerii emisiilor GES in comparatie cu nivelul care ar fi fost potrivit
unui scenariu de status-quo (Business As Usual - BAU). Aceste sectoare sunt:
energie, transport, procese industriale, agricultura, silviculturd, exploatarea
terenurilor, schimbarea destinatiei terenurilor si silvicultura (LULUCF), deseuri.
In general, pentru a indeplini tintele de reducere a emisiilor GES pentru 2030,
Romania nu se mai poate baza pe ,,socurile economice” asa cum s-a intamplat in
prima perioadd de angajament (2008-2012, fata de 1989). Vor fi necesare
investitii suplimentare pentru a indeplini tinta, mentinand in acelasi timp un
nivel acceptabil de crestere economica.

O analizd a optiunilor indicd faptul ca, in cadrul sectoarelor pentru
orizontul 2050, cea mai mare parte din reducere in ceea ce priveste emisiile GES
ar trebui sa fie asteptatd de la masurile legate de eficientd energeticd. Sunt cele
mai benefice Tn contextul Romaniei, deoarece prezintd un mare potential de
reducere si costuri mici, Tn general negative. Masurile legate de furnizarea
electricitatii ofera, de asemenea, un nivel semnificativ de reducere la un cost
relativ scazut (dar pozitiv).

Contributia sectorului energetic la obiectiv poate fi atins prin extinderea
optiunilor energiei cu carbon redus si de alimentare cu energie termica, precum
si prin imbundtitirea eficientei conversiei energiei, transport, distributie si
consum.

In alte sectoare, unele optiuni pot fi, de asemenea, legate de costul scizut
pe tona de GES inlaturate. Silvicultura aduce un oarecare potential de scadere
prin practici mai bune de management al carbonului si impadurire selectivd. In
sectorul agricol, productivitatea sectorului va creste fara indoiald, ceea ce ar
putea sa duca la o crestere a emisiilor GES. Acest lucru ar putea sa fie evitat prin
imbunatatirea productivitdtii prin sporirea capitalului si a eficientei, prin
mentinerea nivelului scdzut de utilizare a ingrasamintelor si prin integrarea
cunostintelor despre schimbarile climatice si domeniul de aplicare pentru o mai
bune gestionare a emisiilor de dioxid de carbon in acest proces. Aceasta din
urma va duce la asimilarea practicilor agroambientale cu emisii reduse de dioxid
de carbon din agriculturd - eliminarea aratului, gestionarea gunoiului de grajd -
sunt relativ eficiente din punct de vedere al costurilor; de asemenea, au
potentialul de a oferi un beneficiu semnificativ legat de reducere. Masurile
legate de transport au costuri foarte mari In comparatie cu potentialul lor de
reducere, dar actiuni sunt necesare in acest sector, unde emisiile sunt asteptate sa
creascd cel mai repede.

Prin urmare, o provocare majord globala va fi de a decupla cresterea
economicd de emisiile de GES de transport. Desi potentialul de a face reduceri
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din acest sector este limitat, existd un rol pentru stimulentele economice
puternice, care sd promoveze transportul prietenos climei, prin instrumente de
stabilire a preturilor, o crestere a eficientei transportului urban prin dezvoltarea
s1 punerea in aplicare a planurilor de mobilitate urbana durabila (camine) pentru
toate orasele cu o populatie de peste 100.000 de persoane i masuri pentru a
inversa declinul pe termen lung in sectorul feroviar de calatori.

Luand aceste masuri de diminuare a efectelor schimbarilor climatice,
impreund cu alte institutii care se ocupa de procesele industriale, apa si deseuri
ar trebui sa asigure reducerea emisiilor pana in anul 2030. Aceasta va necesita,
de asemenea, o crestere a capacitatii institutionale a Ministerului Mediului,
Apelor si Padurilor, precum si o coordonare sporitd a departamentelor
guvernamentale relevante.

Analiza care se concentreazad pe orizontul anului 2050 ajutd, de asemenea,
la intelegerea faptului ca eforturile ar trebui prioritizate pentru a atinge tintele
UE 2030, dar si pentru a pozitiona Romania si a o ajuta sa planifice si sa
stabileascd pasii pentru cresterea economica verde continua, dupa 2030, pentru
urmatorii 20 de ani.

Contributia sectorului energetic la Indeplinirea obiectivelor poate fi legata
atat de furnizarea energiei electrice si a energiei termice cu emisii reduse de
dioxid de carbon, precum si de eficienta imbunatatitd a conversiei, transmiterii,
distributiei si consumului de energie.

Pentru agriculturd si dezvoltare rurala, productivitatea sectorului va creste
fara indoiala, ceea ce ar putea sa duca la o crestere a emisiilor GES. Acest lucru
ar putea sa fie evitat prin imbunatatirea productivitatii prin sporirea capitalului si
a eficientei, prin mentinerea nivelului scazut de utilizare a ingrasamintelor si
prin integrarea cunostintelor privind schimbarile climatice in domeniul unei
gestiondri mai bune a emisiilor de dioxid de carbon in acest proces. Aceasta din
urma va duce la asimilarea practicilor de agro-mediu cu emisii reduse de dioxid
de carbon. Altfel spus, exploatarea corectd a terenului agricol conduce la
cresterea productivitatii si la imbunatatirea calitatii mediului inconjurator.
Bunele practici de mentinere a terenurilor in bune conditii agricole si de mediu
vizeaza protejarea solului impotriva eroziunii, prin masuri specifice, asigurarea
unui minim de acoperire a solului cu vegetatie, mentinerea nivelului de materie
organica din sol prin rotatia culturilor, menfinerea structurii solului prin
folosirea de utilaje adecvate, asigurarea unui nivel minim de intrefinere si
evitarea degradarii habitatelor prin asigurarea unui nivel minim al animalelor
si/sau regimuri de intretinere corespunzatoare §i protejare a pajistilor
permanente, evitarea instalarii vegetatiei nevaloroase pe terenurile agricole. In
cazul transportului, o provocare generald o va constitui decuplarea cresterii
economice de emisiile GES din acest domeniu.
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Desi potentialul de reducere din acest sector este limitat, un rol important il
joaca stimulentele economice puternice care promoveaza transportul ecologic
prin instrumente de stabilire a preturilor, cresterea eficientei transportului urban
prin dezvoltarea si implementarea planurilor de mobilitate urband durabila
(PMUD) pentru toate orasele cu populatii de peste 100.000 de locuitori si
masurile de inversare a declinului transportului feroviar de calatori, inregistrat
pe termen lung. Toate aceste masuri de reducere, puse in aplicare Tmpreuna cu
altele care se refera la procesele industriale, apa si deseuri ar trebui sa poata
asigura atingerea tintelor de reduceri de emisii pentru 2030.

2. Necesitatea adaptarii la impacturile reziduale.

In strategia anterioard, Guvernul a identificat treisprezece sectoare unde
sunt necesare masuri de adaptare la schimbarile climatice. Aceste sectoare sunt
urmatoarele: industria; agricultura; turismul si activitdtile de agrement; sandtatea
publicd; infrastructura, constructiile si planificarea urbana; transportul; resursele
de apa; silvicultura; energia; biodiversitatea; asigurarile; educatia.

Multe masuri de adaptare la schimbarile climatice, daca sunt implementate
inteligent, ar putea reprezenta investitii avantajoase pentru toate partile
interesate, evitand costurile excesive 1n cazul evenimentelor extreme si
promovand solutiile inovatoare care sunt justificate in mod intrinsec. Accentul
trebuie sa se pund pe identificarea si crearea unui mediu propice pentru astfel de
investitii. In plus, unele masuri vor necesita sprijin acordat printr-un mix de
politici publice si surse de finantare pentru a atrage investitii private la scara
necesara.

Strategia a identificat urmatoarele actiuni generale care au impact asupra

diferitelor sectoare de activitate:
- Transferul de informatie catre partile interesate rezultat din cele mai recente
scenarii privind schimbadrile climatice utilizate pentru evaluarea impacturilor,
astfel incat acestea sd devind mai constiente de potentialele consecinte, creand
astfel un mediu prielnic promovarii schimbarii de comportament fata de
principiul rezilientei la schimbarile climatice;

- Sprijinirea cercetdrii in domeniul schimbarilor climatice si crearea unei
platforme nationale cu informatii despre schimbarile climatice si efectele
acestora asupra sectoarelor economice cheie, precum si dezvoltarea metodelor
de evaluare economicad a masurilor de adaptare la schimbarile climatice in cadrul
sistemului national de cercetare;

- Elaborarea unei agende nationale pentru adaptarea la schimbarile climatice si
integrarea acesteia in politicile viitoare si existente de gestionare durabila a
mediului;

- Desfasurarea de campanii de informare privind potentialele impacturi asupra
schimbarilor climatice, precum si actiunile care vor ajuta la promovarea unei
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reziliente crescute la schimbarile climatice prin cresterea gradului de
constientizare de cdtre toate partile interesate;

- Cresterea utilizarii produselor si instrumentelor financiare de asigurare si a
accesului la acestea pentru protectia impotriva fenomenelor meteorologice
extreme a diferitelor grupuri vulnerabile (agricultori, populatie, IMM-uri).
Evaluarile sectoriale se axeaza pe actiuni suplimentare, avute in vedere
pentru urmatoarele sectoare:
- Industrie: Extinderea masurilor preventive si buna pregatire pentru situatiile de
urgentd generate de schimbarile climatice din industriile-cheie; sprijinirea unei
mai ample utilizdri a asigurarilor pentru pierderile industriale, datorate
evenimentelor climatice.

- Agricultura: Promovarea reabilitarii $i managementului durabil al serviciilor
de irigatii si drenaj, reutilizarea apei pentru irigatii si dezvoltarea si
implementarea planurilor de amenajare a teritoriului, in special pentru zonele
care sunt cel mai vulnerabile la eroziune si la alte procese de degradare a solului;
informarea agricultorilor cu privire la (a) modificarea calendarului lucrarilor
agricole si optimizarea duratei de vegetatie a speciilor agricole, (ii) utilizarea
speciilor si varietatilor cu rezistenta sporitd la conditiile limitative de vegetatie,
(111) practicile de conservare a apei in sol, (iv) rase de animale tolerante la
caldura; mentinerea pasunilor, promovarea diversificarii culturilor si mentinerea
,suprafetelor de interes ecologic”.

- Activitati de turism si recreationale: adaptarea si protejarea infrastructurii de
litoral fatd de schimbarile climatice. Atat procesul de planificare al dezvoltarii
pe termen lung, cat si politicile si educatia in domeniul turismului trebuie sa aiba
in vedere consecintele schimbarilor climatice; protejarea si extinderea zonelor
de agrement din orase si din jurul acestora; promovarea programelor pentru
dezvoltarea destinatiilor turistice mai putin dependente de schimbarile climatice;
planificarea pe termen lung pentru statiunile montane ecologice pentru toate cele
patru sezoane;

- Sanatate publica: protejarea sanatdtii cetdtenilor fata de impacturile dezastrelor
prin consolidarea sistemului de management al situatiilor de urgentd in
Romania; dezvoltarea la nivel national a capacitdtii de supraveghere a
evenimentelor de sanatate publica cu diferite origini;

- Infrastructura, constructii si planificare urbana: modificarea codurilor de
constructii $i a normelor existente pentru cladiri si alte constructii pentru
adaptarea la viitoarele conditii climatice si la evenimentele extreme; promovarea
adoptarii sistemelor de preventie si interventie rapida si eficientd in cazul unor
fenomene meteorologice extreme; intocmirea planurilor de adaptare la
schimbarile climatice la nivelul oraselor, incluzand stabilirea prioritatilor in baza
evaluarii riscurilor.
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- Transport: integrarea aspectelor legate de schimbarile climatice in procesele-
cheie de planificare si luare a deciziilor; desfasurarea unor evaludri privind
vulnerabilitatea la nivelul sectorului sau al agentiei pentru a identifica
vulnerabilitatea relativa a activelor si a serviciilor la impacturile schimbarilor
climatice.

- Apa: reducerea riscurilor la inundatii utilizdnd hartile de hazard si risc la
inundatii; aplicarea masurilor care vor fi prevazute in Planurile de Management
al Riscului la Inundatii si a planurilor de Management Bazinale care vizeaza
multe aspecte si domenii (de ex. coordonarea strategiilor de planificare
teritoriala cu planurile de management al riscului la inundatii, schimbarea sau
adaptarea practicilor de utilizare a terenurilor in zone urbane/in managementul
padurilor/in agriculturd, masuri de planificare si executie infrastructuri de
gestionare a inundatiilor, masuri de pregatire pentru a reduce efectele adverse
ale inundatiilor etc.); cresterea gradului de siguranta a barajelor si a lucrarilor de
indiguire; utilizarea informatiilor despre impactul schimbarilor climatice asupra
resurselor de apa aferente majoritatii bazinelor hidrografice (in principal bazine
hidrografice mari) si analizarea in continuare a celorlalte; completarea cu
informatii relevante a cunostintelor legate de disponibilitatea resursei de apa in
conditiile schimbarilor climatice (bilantul resursa-cerinta realizat in functie de
resursele de apa modificate din fiecare bazin hidrografic si cerintele viitoare de
apd). Acestea vor asigura baza pentru gasirea unor solutii de asigurare a apei in
zonele/sectiunile identificate ca avand un deficit de apa in viitor si de asemenea,
solutii de adaptare la schimbdrile climatice inclusiv din perspectiva exploatarii
lacurilor de acumulare.

- Silvicultura: minimizarea riscului schimbarilor climatice pentru silviculturd
prin imbunatatirea starii de sanatate generala a pddurilor; reducerea
vulnerabilitdtii ecosistemelor de paduri prin asigurarea pddurilor sanatoase
diversificate, capabile in mod natural si facd fata efectelor schimbarilor
climatice si monitorizarea adecvatd a sanatatii padurilor, precum si a dezvoltarii
acestora; adaptarea practicilor de regenerare a padurii la necesitatile impuse de
schimbarile climatice (schimbadrile asteptate ale eco-zonele adecvate pentru
specii).

- Energie: stabilirea infrastructurii critice a sistemelor energetice si punerea in
practicd a masurilor pentru gestionarea impactului evenimentelor extreme;
intelegerea mai bund a impacturilor potentiale ale schimbarilor climatice asupra
sistemului de cerere de energie, in special in ceea ce priveste potentialul
hidrologic al tarii.

- Biodiversitate: evaluarea vulnerabilitdtii habitatelor naturale si a speciilor
protejate; cresterea rezilientei ecosistemelor; mentinerea biodiversitatii ntr-un
stadiu favorabil de conservare prin restaurarea habitatelor deteriorate, stabilirea
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coridoarelor ecologice si dezvoltarea actiunilor de conservare in-situ
implementarea abordarii ecosistemice in sistemele de luare a deciziilor.

In ceea ce priveste importanta relativa, prioritatile esentiale ar trebui sa fie apa si
agricultura, urmate de sandtatea publica si infrastructurd, constructii si
planificare urbana.

3. Concluzii.

Politicile si masurile de reducere si adaptare la schimbarile climatice
prevazute in aceastd strategie necesitd o abordare integratd pentru asigurarea
unel implementari eficientd si1 eficace, deoarece masurile dintr-un anumit sector
pot influenta celelalte sectoare. Aceasta abordare reprezintd o provocare in ceea
ce priveste implementarea si monitorizarea strategiei. Asadar, strategia va
necesita o coordonare intersectoriald robustd 1intre departamentele
guvernamentale pentru a asigura integrarea schimbarilor climatice si a politicilor
sectoriale Tn ministerele de resort ale acestora.

In alegerea optiunilor si stabilirea priorititilor, instrumentele coordonate de
luare a deciziilor in sprijinul diferitelor politici s1 masuri, atat pentru reducere,
cat si pentru adaptare la schimbadrile climatice sunt vitale. Acestea includ analiza
cost-eficacitate (in special pentru reducerea emisiilor de GES), analiza cost-
beneficiu si analiza de risc. Exista o necesitate puternica de a dezvolta astfel de
instrumente si de a le aplica pentru evaluarea diferitelor optiuni. De asemenea,
este importanta considerarea in cadrul politicilor publice a opiniilor parerile
partilor interesate e si a a cunostintelor comunitatii stiintifice. Romania trebuie,
de asemenea, sa actioneze acum pentru a valorifica la maximum resursele
financiare existente si, pentru a gasi resurse suplimentare in sprijinul unui
program, acolo unde este necesar.

Romania se afla pe o pantd ascendenta de crestere a standardului de viata al
populatiei. Guvernul doreste o dezvoltare care sa ajunga la nivelul unei
economii rezilientd la schimbarile climatice, cu emisii reduse de dioxid de
carbon, care sa-si integreze politicile si actiunile legate de schimbarile climatice
printr-o crestere economica inteligenta, ,,verde” si incluziva pana in anul 2030.
Daca sunt administrate inteligent si eficient, actiunile climatice sau directia
strategica prezentatd in aceasta strategie vor putea sa ajute Romania sa-gi atinga
obiectivele de dezvoltare nationala si angajamentelor internationale asumate fata
de tintele de reducere a emisiilor GES si obiectivele de adaptare la schimbarile
climatice vor putea transforma situatia prezenta intr-una avantajoasa pentru toate
partile implicate.
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